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表 员 欧洲八个国家燃气质量规定中所依据的基准条件和涉及的参数

注院 渊员冤 蕴 表示该国的法律或国家标准有规定袁 茵表示其他来源遥 最后一栏为 愿 个国家考虑该项所占的比例数遥
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其他指标

比利时 丹 麦 德 国 法 国 意大利 荷 兰 西班牙 英 国 总 计

源 当前欧洲国家燃气质量状况

欧洲国家当前迫切需要为解决天然气的跨境输

送尧 联网而形成一个毋需转换而各国管网可以接受

的天然气质量标准遥由于互换性问题的复杂性袁必须

先确定一个制定标准的范围遥 考虑到 蕴 类天然气仅

荷兰一国使用袁其它国家如法国等袁虽也应用 蕴 类天

然气袁但均是独立管网遥大多数国家进口的天然气均

来自北海尧俄罗斯尧阿尔及利亚尧尼日利亚等产气国

家袁均属于 匀 类天然气袁因而袁从野通用的商业实践冶
观点出发袁制定为跨境输气的野和谐的天然气质量冶
标准袁只能锁定在 匀 类天然气的范围之内袁并以此

为依据袁提高各国的野协调能力冶遥
欧洲不同国家燃气质量规定中所依据的基准

穴参照雪条件和选择的参数并不相同遥欧洲燃气工业协

会总结了 8 个国家的情况袁可见表 员咱源暂遥
穴圆雪其他指标指涉及到互换性的参数遥

正确处理天然气质量中的燃气互换性问题 穴第二部分雪
中国市政工程华北设计研究院 穴猿园园园苑源雪 李猷嘉
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穴猿雪欧洲各国的法律均有燃气需要加臭的规定袁
指标为加臭剂的实际浓度并反映在标准中遥也有些

国家对乙硫醇浓度的规定与加臭要求分列遥
穴源雪能源参数根据各国的基准穴参照雪标准确定遥

表中列出了对 耘晕源猿苑 基准标准的换算系数袁 它是

陨杂韵 员猿源源猿 所要求的袁与组分无关遥体积的换算系数

可按理想气体定律算出遥
由表 员 可知袁在每个国家的法律或合同文本中

均有对华白数尧匀圆杂 和全硫的规定袁其它参数则随情

况不同而异袁如院
穴员雪丹麦尧德国尧意大利和英国有各自的法律规

定曰
穴圆雪法国尧比利时和西班牙的规定来自法律尧合

同尧协议或推荐意见曰
穴猿雪荷兰的规定仅来自合同要求遥
除华白数和硫含量外袁其它常用的规定参数与

冷凝物与加臭有关遥氧尧隋性气体和杂质也有规定袁
其它组分袁如 悦韵 和 匀圆袁仅两个国家有规定遥附加的

互换性参数仅两个国家有规定袁比利时采用德尔布

法袁英国则用具体的英国指标遥
欧洲 愿 个国家第二族燃气穴耘晕源猿苑雪中各类天然

气华白数的变化范围可见图 猿咱源暂遥

由图 猿 可知袁耘晕源猿苑 定义范围内的 匀 类天然气

在全欧洲均在应用遥蕴 类气只有 源 个国家应用袁主要

是荷兰尧法国尧比利时和德国的少量地区遥这些国家

的 蕴 类气和 匀 类气均由独立的管网分别供应袁局限

在一定的地区范围内遥 在荷兰袁蕴 类气也只供民用尧
商业和少量的工业用户袁大型工业则与 匀 类气的不

同管网连接遥组分变化很大的天然气均经过重组袁使
华白数的变化控制在一个较小的范围之内遥

以 匀 类气为例袁由于气源的不同袁气质潜在的

变化范围很大遥比利时尧法国尧意大利尧西班牙和英国

对国内供应的燃气没有任何的限制袁 只要在规定的

可接受范围以内遥 在德国和荷兰则需要在一定数量

的供气站中进行重组袁 补偿外来燃气的变化和地区

的供需平衡遥丹麦华白数的变化很小袁常在供气所限

定的范围之内遥
由表 员 亦可知袁除英国外袁所有国家对燃气的高

热值均有规定袁但这一规定并不是技术上所需要的袁
常来之于法律和账单的需要袁如袁民用户的账单常用

体积流量计算袁 再根据一个典型时期内燃气的高热

值进行换算后作为收费的依据遥 确定典型值常用的

方法有院
穴员雪一定时期内的最低值曰

图 猿 第二族中各类天然气华白数的变化范围
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穴圆雪一定时期内的平均值遥
限制高热值的变化是一种界定不确定性的方

法袁 因为至今还不能对每一用户进行实际的能量计

量遥采用上述的第一种方法袁完全是出于对用户负

责袁避免用户在经济上的损失遥有的国家在购气合同

中对供气方也提出了最高热值和最低热值的要求袁
并规定了必须提前通知买方的时间遥

欧洲国家燃气质量标准中其它参数的定量分

析袁需用专文讨论袁在此不再赘述遥

缘 通用商业实践提出的叶和谐天然气
质量曳规定

从以上的分析可知袁欧洲各国燃气质量的规定

在世界上是一个最复杂的地区袁各国的差别很大袁而
当前燃气市场的发展又急需解决商业上跨国跨境输

气的问题遥通用商业实践穴悦月孕雪推荐了一种叶和谐天

然气质量曳规定袁其根据是利用在欧洲推行的叶燃气

用具导则曳穴郧粤阅雪和 耘晕源猿苑院圆园园猿 规定袁在充分发挥

各国野协调能力冶的基础上在欧洲的各跨境点上得到

应用遥规定表明了界定燃气质量的各种参数袁参数值

的范围和履行的时间遥
由于 蕴 类天然气不存在跨国输送问题袁 因此袁

通用商业实践限定在跨境和欧洲进口点上使用的仅

是未经加臭的 匀 类高热值天然气袁 包括 蕴晕郧 的进

口终端袁但不包括产气地区尧独立的管道系统以及生

产尧输送和应用联合在一起的专用地区遥
这项工作由前述欧洲合理能源穴燃气雪交易协会

穴耘粤杂耘耘原早葬泽雪完成袁规定代号为 悦月孕圆园园缘原园园员 辕 园员袁已
由协会的执行委员会于 圆园园缘 年 圆 月 猿 日批准并于

圆园园缘 年 圆 月 苑 日出版遥各项参数和数值的范围可见

表 圆遥
必需注意的是院
渊员冤因华白数尧相对密度和燃气的高热值之间互

有直接的关系袁 因此表 圆 中仅列出华白数和相对密

度遥燃气的高热值仅作账单使用遥
渊圆冤悦月孕 推 荐 的 华 白 数 为 源远郾源酝允 辕 皂猿 至

缘源郾园酝允 辕 皂猿遥 由于缺少小于 源苑酝允 辕 皂猿 以下的有效数

据袁因此最小值的起点应为 源苑郾园酝允 辕 皂猿遥规定华白数

和相对密度的值是出于安全的考虑袁 它仅适用于符

合燃气用具导则穴怨园 辕 猿怨远 辕 悦耘耘雪所包括的燃气用具范

围袁且燃气中的 匀圆 含量极低时遥对不符合叶导则曳的
燃气用具会出现不安全的危险袁为了确保安全袁履行

的时间可适当后延遥 燃气用具制造厂必须满足 叶导
则曳的要求袁并在燃气用具的安装过程或安装完成后

调节好遥
如果某些欧洲国家扩大了 悦月孕 所推荐的华白

数范围袁则会影响到燃气用具的效率尧排放的等级和

燃气的输配能力遥
由上述可知袁通用商业实践穴悦月孕雪中袁华白数推

表 圆 天然气质量规定中各参数的范围和数值穴悦月孕雪

注院表 圆 中的单位袁能量用 M允 辕皂猿曰燃烧的基准温度穴参照温度雪为 圆缘益曰容积为在 园益和 员郾园员猿圆缘 巴穴绝雪基准条件下的体积遥最后换算成 陨杂韵
员猿源源猿院员怨怨远 所规定的天然气基准状态标准遥

觹耘粤杂耘耘原早葬泽 组织了对欧洲天然气中 韵圆 含量的量测袁可以判定袁到 圆园园缘 年底袁韵圆 含量的最大限值或替代燃气的规定值均小于 园郾园员皂燥造豫遥
觹觹 在多数的跨境点上袁均不超过 悦月孕 所规定的数值遥供气方尧油输和运输方共同研究了长期满足 悦月孕 要求的方法遥对其他的跨境点袁也能

保证在 圆园园远郾员园郾员 以前做到遥

参 数

华白数 宰陨
相对密度 凿
总 杂 含量

匀圆杂垣悦韵杂 穴用 杂 表示冤
乙硫醇 砸悦匀 渊用 杂 表示冤

韵圆

悦韵圆

水露点

烃露点

单 位

酝允 辕 皂猿

皂猿 辕 皂猿

皂早 辕 皂猿

皂早 辕 皂猿

皂早 辕 皂猿

皂燥造 豫
皂燥造 豫

益熏苑园 巴 渊绝冤
益熏员要苑园 巴 渊绝冤

最小值

源远援源
园援缘缘缘
要
要
要
要
要
要
要

最大值

缘源援园
园援苑园园
圆愿援源猿
源援苑源
缘援远怨

咱园援园员暂 觹

圆援缘
原愿
原圆

推荐履行的日期

员 辕 员园 辕 圆园员园
员 辕 员园 辕 圆园员园
员 辕 员园 辕 圆园园远
员 辕 员园 辕 圆园园远
员 辕 员园 辕 圆园园远
员 辕 员园 辕 圆园员园
员 辕 员园 辕 圆园园远
见说明 觹觹
员 辕 员园 辕 圆园园远
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荐值的主要依据是 员怨怨园 年颁布的叶导则曳袁这就涉及

到两个问题院其一是 员怨怨园 年以前生产的燃气用具各

国均有自己的标准袁不符合叶导则曳的要求袁该如何处

理芽其二是 员怨怨园 年以后欧洲各国燃气用具生产中执

行叶导则曳的情况是否已完全令人满意芽悦月孕 也认识

到袁不同国家在履行这一决定时袁还会广泛的遇到不

同的干预和影响袁需要考虑采用下列一项或数项的

措施院
穴员雪改变国家原定的法律遥如有的国家对燃气高

热值的规定和法律有强制性规定时袁就应做一定的

修订遥
穴圆雪 推行民用和工业燃气用具的群体管理穴阅燥鄄

皂藻泽贼蚤糟 葬灶凿 陨灶凿怎泽贼则蚤葬造 粤责责造蚤葬灶糟藻 孕燥责怎造葬贼蚤燥灶 酝葬灶葬早藻鄄
皂藻灶贼雪袁如转换尧调节或更新等遥

穴猿雪改变维修的操作方法和实施频率遥
穴源雪 实行燃气组分的重组 穴月葬造造葬泽贼蚤灶早 葬灶凿 辕 燥则

月造藻灶凿蚤灶早 燥枣 郧葬泽雪遥
此外袁在跨境点上对其他燃烧参数的规定也应

于 圆园员园郾员园郾员 以前做好调整袁如不完全燃烧因素尧积
炭指数尧黄焰指数以及燃烧势等遥

对表 圆 中的其他参数规定袁 如总硫尧韵圆 含量尧
悦韵圆 含量尧水露点尧烃露点和 晕圆 含量等袁耘粤杂耘耘原早葬泽
未发现有较大的争议遥但如在跨境点上出现含 匀圆 的
天然气袁则对一系列的参数应重新评估遥天然气中不

应再含有其他的组分或杂质袁如未经质量调节和试

验袁其量不应超过以前输送尧储存和市场中出现过的

值遥
表 圆 中的参数值仅是指未经加臭的高热值燃

气袁 不包括因采用不同的加臭方法而导致将来需要

提高的协调能力问题遥
由于供气的商业结构穴中枢的或地区性的雪和运

行成本的差别袁不同国家有不同的加臭方法遥现有的

主要商业燃气流程是与现行的加臭方法相匹配的袁
如果流程条件发生变化袁则应重新考虑加臭的运行

状况袁必要时应由参与的各方共同研究并作出评估遥

远 欧洲燃气工业技术协会的建议

当欧洲燃气工业技术协会 穴酝粤砸悦韵郧粤蕴 以简

野技术会会冶雪 与欧洲合理能源 穴燃气 雪 交易协会

穴耘粤杂耘耘原早葬泽袁以下简交交协协会雪接触后发现袁交易

协会组织对燃气质量讨论的人员袁 主要是管网方面

的运行人员尧 燃气生产人员以及燃气链中的多数股

东袁而终端用户袁如民用和商业用户并未参加袁而恰

恰是这些用户很少调节其燃气用具和设备以适应所

用燃气质量发生的变化遥技术协会认为袁在欧洲国家

中袁在跨境输送组分未加调整重组的燃气时袁如不顾

所规定允许的最小值袁 则必然会产生燃气的互换问

题咱圆暂遥因此袁技术协会将帮助交易协会规定一个欧洲

适用的燃气互换性范围袁 其中协调能力的提高是欧

洲燃气市场中的关键问题遥
从上述分析可知袁通用商业实践穴悦月孕雪的主要根

据是叶燃气用具导则曳穴以下简称叶导则曳冤袁因此袁技术

协会也必须首先利用导则所形成的 野和谐合格证构

想冶 来评估一个可以覆盖燃烧特性的和谐规定的可

能性袁 以便燃气在欧洲范围内可以互换遥 但必须注

意袁这一决策有两个前提院
穴员雪凡不符合叶导则曳要求范围内的燃气用具袁不

在考虑的范围之内遥
穴圆雪只认可叶导则曳基本安全要求中所考虑到的

互换性因素遥
第 员 条原则说明袁凡 员怨怨猿 年以前生产的燃气用

具袁通常是按各国的国家标准发照穴因 员怨怨园 年公布

的叶导则曳要求在 员怨怨猿 年以后贯彻雪袁如不进行全面

的分析研究袁就不能列入技术协会的建议范围之内遥
如果硬要将这一时期生产的燃气用具也归进欧洲和

谐的规定之内袁 则可互换燃气的范围只能是图 员 中

所示的一个很窄的区域袁且也不能包括叶导则曳所没

有覆盖的如发动机尧燃料电池等一类燃具遥适合这类

燃具互换性要求的华白数范围需另行研究遥 实际上

也澄清了它与美国白皮书研究的范围是不同的袁不
能混淆遥

第 圆 条原则是说明袁 技术协会所提出的建议只

能是严格的局限在叶导则曳所涉及的基本安全要求范

围之内袁即无毒的燃烧产物和稳定的火焰袁燃具应达

到的其他要求袁 如燃气用具的效率和排放要求等必

须忽略遥
必须注意的是袁燃气质量的变化袁对下列状况还

会产生一定的影响院
穴员雪在较低温度下应用这类燃气用具袁其效率是

很低的袁 即使与设计不良的燃具相比 穴如大功率锅

炉雪袁其损失的效率也相差一个等级遥
6
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穴圆雪没有考虑到 晕韵曾 的排放量遥对同标的燃气用

具袁其 晕韵曾 的排放量随华白数的增加而增加袁但对

另一类燃具袁也会有相反的结果遥
显然袁在任何一个有关互换性的规定中袁对所有

的燃气用具袁如不允许调节其空气 辕燃气比值袁而又

强调必须达到相同的效率和相同的排放要求袁则华

白数的允许范围就一定很狭窄遥这就是不论采用哪

一种互换性的计算方法袁所得出的允许范围都是很

小的原因遥互换性指标的计算前提是不能变动燃具

的各个部分袁这是研究互换性的基本概念遥
由于欧洲生产的燃气用具是向除荷兰外所有的

国家销售的遥如果野和谐范围冶的建议要求燃气用具

必须按 耘晕源猿苑 的要求袁 即华白数范围为 源缘郾远远耀
缘源郾苑远酝允 辕 皂猿 进行试验并满足要求后才能发证袁实际

上也就认为安全范围已经覆盖了所有旧有的燃具和

各国燃气用具在制造尧安装和维修程序等各方面的

差别遥这一范围必须根据各国当今实际使用的燃气

进行评估遥
总之袁如果欧洲所有的燃气用具均按 耘晕源猿苑 的

要求进行试验袁 并在燃气质量变化的相同范围内工

作袁 则欧洲当今使用的所有燃气均可在这类燃气用

具上进行互换袁 在这一范围内也就毋须注意涉及到

易发事故和偶发事故的燃气质量问题袁 所有当今在

欧洲使用燃气的不同组合袁 其互换范围也就能满足

所规定的安全要求遥这可用图 源 来说明遥图中袁两条

虚线代表 耘晕源猿苑 所规定的 匀 类天然气的最大和最

小华白数范围袁 银和茛表示各国允许的最小和最大

华白数值袁 椭圆形点 表示当今欧洲各国所供燃气

华白数的典型值遥 图 源 中间的两条实线则代表按当

今欧洲实供燃气情况由技术协会所提出的建议值

穴华白数为 源苑酝允 辕 皂猿 至 缘源酝允 辕 皂猿雪遥
由图 源 可知袁 建议范围的华白数值对有些国家

穴如丹麦尧英国尧意大利和荷兰雪是扩大了袁而对其他

国家则缩小了袁但是袁在实践中袁所有欧洲国家华白

数的变化范围均小于这一完全可接受的范围遥 遗憾

的是袁 还没有哪个国家注意到建议中所提出的华白

数变化全部范围的特点袁 其所能达到的安全范围似

乎还只能是理论上的遥

图 源 技术协会提出的建议范围
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进一步而言袁即使华白数的规定已覆盖了多数

的不完全燃烧和脱火问题袁也不能覆盖如积炭或回

火等其它的互换性问题遥为此袁技术协会建议对燃气

的相对密度也作出规定遥除上述华白数的范围外袁规
定燃气相对密度的范围为 园郾缘缘耀园郾苑袁 用以限制燃气

中的高烃含量袁这是产生积炭和其他问题的主要原

因遥
最后应注意的是建议并不能覆盖回火问题遥虽

然一般天然气不倾向于回火的发生袁但如天然气中

增加了 匀圆 或不饱和烃的含量袁也会发生因提高化学

计量比下火焰速度所引起的问题遥因此建议只适用

于不含 匀圆 的燃气遥
建议提出后仍存在许多的的挑战和不确定性遥

例如院
建议的核心是假设试验过程中袁在全部 匀 类燃

气规定的范围内袁所有安装好的燃气用具均能满足

叶导则曳规定的安全燃烧特性穴即基本的安全要求雪袁
且在燃具的生产袁安装或维修过程中毋需再行调整遥
特别在安装和维修过程中如任意调节其空气 辕燃气

比袁会影响到燃具的能力袁是十分有害的遥如果为了

得到燃具的最佳燃烧特性袁 按维修当时使用的燃气

进行了调节袁 则燃气用具在整个运行范围内的特性

就会发生变化袁 因为燃气用具标记所表明的华白数

范围是制造厂根据完全不同于维修当时的燃气调节

好的袁一旦改变了空气 辕燃气比值袁就会扭曲可接受

燃气的能力范围袁在供气质量发生变化时带来危险遥
进一步而言袁 如制造厂的燃气用具标记已能完全适

用于 耘晕源猿苑 规定的试验气范围袁而实际应用时又按

终端国家使用的燃气设定袁 造成向英国销售的燃气

用具不同于向丹麦销售的袁 又回到了按本国标准所

规定的范围袁这样袁所谓野和谐的范围冶重又回到了图

员 所示的情况遥交易协会也承认有这些问题遥
有些国家的燃气工业对掖技术协会业的建议也仍

有不同的看法袁如西班牙有强制性的燃气用具检测

和维修计划袁正在申请以 耘晕源猿苑 规定的全 匀 类范围

作为野和谐的规定冶袁也有些生产部门正在申请将规

定的下限由 源苑酝允 辕 皂猿 降至 源远郾源源酝允 辕 皂猿 以覆盖其产

品遥
对上述一类的问题袁技术协会的专题组也在研

究中袁并将在立场文件中介绍遥从目前的情况来看袁
许多制造厂家确确实实在按产品到达国家的燃气在

做调节袁如是这样袁则技术协会的建议又会因不同的

现行燃气状况而对各国产生不同的影响遥
至于在安装尧维修中的调节袁各国的做法完全不

同袁如果照此办理袁则对未来燃气质量的变化程度和

可能性应再作评估遥
各国环境标准中对有毒物质的排放量要求日益

严格袁涉及到许多其他的燃气质量参数袁也需列入考

虑的范围之内袁除上述提到过的 晕韵曾 等之外袁还要

考虑到生物质气引进管道后的影响袁 如填埋气

穴蕴葬灶凿枣蚤造造 早葬泽雪 混入天然气后袁 可能有卤化物的存在

穴形成氟酸或氯酸和在燃烧产物中形成二 因

穴阅蚤燥曾蚤灶雪等咱缘暂遥
以上所论及的仅是从和谐和协调精神出发来处

理天然气的质量标准遥 另一种广泛采用的方法是调

节燃气的组成袁即所谓燃气的重组袁常在 蕴晕郧 出口

国的液化厂或进口国的终端接收站内进行袁 许多国

家都积累了丰富的经验袁需要另文来讨论遥

苑 评述与建议

从上世纪的 远园 年代起袁我国对国外燃气互换性

的研究进展已开始注意并有所介绍袁 当时局限在燃

气的应用技术方面袁也做过一些试验袁但未能与燃气

的质量标准联系起来遥员怨苑远 年袁 在英国伦敦召开的

第 员猿 届世界燃气大会文件中有利用华白数和燃烧

势穴德尔布法雪这两个参数对燃气进行分类的报告遥
我国于上世纪的 怨园 年代也参照这个方法颁发了推

荐性的标准叶城市燃气分类曳穴郧月 辕 栽员猿远员员冤遥至今袁有
人认为用这个标准就可以解决我国的燃气互换性问

题袁 并作为颁发燃气用具标记的依据而一直沿用至

今遥 对燃气的互换性问题也没有再继续进行深入的

实践研究袁甚至对其他国家的方法袁如美国的韦弗法

穴宰藻葬增藻则雪尧英国的达顿法穴阅怎贼贼燥灶雪也没有进行比较分

析袁 简单的认为利用燃烧势指标进行分类是一种经

典的方法遥
在燃气的分类中袁天然气属第二族袁早先分为 匀

类和 蕴 类两类袁各规定了一种基准气袁即参照气袁是
一种为分类方便抽象了的气体袁 并不是实际应用中

作为设计尧调节依据的气体遥同时袁对 匀 类和 蕴 类天

然气设定了一个界限气的范围袁如 匀 类界限气的华

白数范围为基准气的原员园豫耀垣愿豫曰蕴 类为原远豫耀垣愿豫袁
8
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在这一范围内袁同类燃气均可以互换遥实际上袁界限

气与燃气用具燃烧特性的实践要求有关袁而华白数

则代表燃气用具的能力要求袁按正常的使用条件袁其
范围不可能有这样大遥不久袁还产生了一种新的误

解袁 理解为一种属于 匀 类的实际使用的天然气袁其
互换范围的华白数也必然可以达到原员园豫耀垣愿豫钥这
显然是错误的遥因为如一种实际应用的天然气袁若其

组分的华白数已接近分类中的界限气 穴上限或下

限雪袁就再也没有可互换的余地了遥为此袁在新颁发的

叶城镇燃气设计规范曳穴郧月缘园园圆愿鄄圆园园远雪穴猿援圆援员 第 圆 条雪
中规定院城镇燃气偏离基准气的波动范围宜按现行

的国家标准 叶城市燃气分类曳郧月 辕 栽员猿远员员 的规定采

用袁 并应适当留有余地遥 这一余地是指不能再有原
员园豫耀垣愿豫袁而应小于此值遥但究竟是多少才算留有

余地芽没有规定袁也没有所规定的实践基础遥
员怨愿远 年袁 笔者参加了我国崖 员猿原员 天然气供香

港中华煤气公司的谈判遥港方根据英国的意见提出院
匀 类天然气华白数的允许波动范围为原缘耀垣缘豫袁蕴 类

为原猿豫耀垣缘豫遥由于缺少背景资料袁当时只能理解为

这个差别就是所谓的余地遥实际上袁这是根据英国吉

尔伯特和普里格穴郧蚤造遭藻则贼 驭 孕则蚤早早雪利用韦弗火焰速度

指数和华白数提出的英国的燃气互换判定图袁是以

某种燃气为基准袁用代表回火尧脱火及不完全燃烧的

极限线标出的允许互换范围遥 后来袁 英国达顿于

员怨愿圆 年对二维互换判定图进行的修正和改进袁正常

互换条件下华白数的允许范围是原缘豫耀垣猿豫渊匀 类雪袁
其他为非正常互换区袁只允许短期临时使用袁比起我

国的分类范围要小得多遥但是袁由于我国没有自己的

第一手实践资料袁理解一个问题往往不能到位袁只能

勉强套用国外的标准袁并美其名曰等效或等同采用遥
从本文对各国情况的分析来看袁世界上还找不出哪

一个国家在采用 员怨苑远 年提出的燃气分类中的数据

作为本国判定燃气互换范围的依据袁历史的来看袁各
国都有自己的尧组分稳定的天然气来源和本国的燃

气用具制造业袁对统一燃气的互换范围并没有迫切

的要求袁而我国袁到上世纪末袁天然气的大规模应用

也才见端倪袁要解决的问题很多袁更理解不到燃气互

换性的重要性遥笔者根据许多实例和大量的计算袁也
发现在我国分类标准中可互换区的许多替代燃气袁
按德尔布法或韦弗法计算后均不能互换的许多实

例遥

本世纪以来袁全球能源尧资源和环境的问题日益

突出袁可持续发展的理念深入人心袁需要解决的问题

日益增多遥就燃气工业而言袁由于国际天然气发展的

新形势袁在燃气的质量问题上袁美国的 晕郧悦垣发表了

野白皮书冶袁 欧洲的 耘粤杂耘耘鄄早葬泽 和 酝粤砸悦韵郧粤在 根据

通用商业实践穴郧月孕雪和管网的协调能力要求袁对提出

的叶和谐天然气质量曳标准的论证资料渐多袁使我们

对燃气互换性研究中许多实质性的问题有了比较深

入的理解条件袁可以帮助我们澄清许多概念袁和实践

研究中应注意的问题等遥 根据本文的上述介绍可归

纳出以下几点院
渊员冤 各国对燃气互换范围的研究都是对本国的

燃气用具而言袁不针对另一个国家遥互换范围各国没

有统一的标准遥 因此也不能把别国的标准作为我国

的标准遥
渊圆冤 燃气的互换范围应根据试验气对本国的燃

气用具做试验所得的结果而定袁 所满足要求的限值

称为界限气遥 根据不同的界限气范围可确定一个国

家燃气的互换范围袁并对燃具发放标记证书遥不能仅

按基准气试验结果确定互换范围和发证遥 试验应按

标准进行遥 考虑到应该满足的参数指标随着科技的

进步和环境要求也在变化袁 可分为基本安全特性和

其他安全特性两类遥
渊猿冤为了扩大和统一燃气的互换范围袁也可以对

燃气用具提出要求袁叶燃气用具导则曳 制定的目的就

是为了统一两者的关系遥 燃具导则中提出的试验气

要求既能反映野和谐天然气质量冶的需要袁又能反映

燃具制造厂的能力袁它不是对旧有燃具而言的袁而是

一种新型的遥
渊源冤按叶导则曳要求生产并调节好的燃气用具袁如

在安装和维修时根据当时使用的燃气进行了调节袁
则当燃气组分在叶导则曳范围内又变到另一状态时袁
则必须经制造厂再行调节袁 且必须有严格的管理制

度来保证遥
回顾我国城市燃气发展的历程袁 在各种燃气的

混配中任意性较多而科学性较少遥例如袁在煤制气阶

段袁当气量不足时常抽进空气来搪塞曰各种燃气混配

时燃气组成的变化范围较大等时有发生遥
当前袁就天然气而言袁就有管道天然气尧蕴晕郧袁从

可持续发展的观点看袁还会遇到其他燃气如煤层气尧
生物质气的掺混袁以及调峰中遇到的掺混比问题袁亟
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附表院高热值和华白数的不同单位近似换算系数穴员雪

由以下单位

月贼怎 辕 泽糟枣 员缘益 辕 员葬贼皂
月贼怎 辕 泽糟枣 远园云 辕 远园云 辕 员源援苑猿遭 辕 蚤灶猿

酝允 辕 皂猿 圆缘益 辕 园益 辕 员葬贼皂
运憎澡 辕 皂猿 圆缘益 辕 园益 辕 员葬贼皂
酝允 辕 皂猿 园益 辕 园益 辕 员葬贼皂
酝允 辕 皂猿 员缘益 辕 员缘益 辕 员葬贼皂

员
园援怨怨怨猿
圆缘援源远
怨员援远苑
圆缘援源园
圆远援愿源

员援园园园苑
员
圆缘援源愿
怨员援苑猿
圆缘援源员
圆远援愿远

园援园员园怨员
园援园员园怨园
园援圆苑苑愿
员
园援圆苑苑园
园援圆怨圆愿

园援园猿怨猿愿
园援园猿怨猿缘
员援园园圆苑
猿援远园怨苑
员
员援园缘远怨

园援园猿苑圆远
园援园猿苑圆
园援怨源愿苑
猿援源员缘
园援怨源远员
员

乘以下列系数

月贼怎 辕 泽糟枣
员缘益 辕 员缘益 辕 员葬贼皂

月贼怎 辕 泽糟枣
远园云 辕 远园云 辕 员源援苑猿遭 辕 蚤灶猿

酝允 辕 皂猿

圆缘益 辕 园益 辕 员葬贼皂
酝允 辕 皂猿

园益 辕 园益 辕 员葬贼皂
酝允 辕 皂猿

员缘益 辕 员缘益 辕 员葬贼皂

园援园猿怨圆苑
园援园猿怨圆源
员
猿援远园园
园援怨怨苑
员援园缘源

噪憎澡 辕 皂猿

圆缘益 辕 园益 辕 员葬贼皂换向

鄢陨杂韵 员猿源源猿院 员怨怨远 的基准为 员缘益 辕 员缘益 辕 员葬贼皂 穴员援园员猿圆缘 巴冤

待有一个明确的规定遥从本文所介绍欧洲资料看袁在
统一天然气质量标准问题上袁至今尚未圆满的解决遥
反之袁 如早先提出的燃气分类已解决了燃气的互换

性问题袁则历时 猿园 年后就不会发生当今世界上出现

的问题袁也没有必要再在此讨论遥
我国当前迫切需要回答的问题是院 沿海一些城

市既有管道天然气袁又有 蕴晕郧袁且 蕴晕郧 又来自不同

的国家和地区袁 这类燃气能否混配后利用同一管网

输气芽 能否以各种比例的燃气混配后满足调峰的需

要芽2007 年 员员 月笔者受中国科协之邀在广州举行

的报告会上袁 当地提出的第一个问题就是燃气的互

换问题遥
如果按照总部设在巴黎的国际 蕴晕郧 进口商集

团穴郧陨陨郧晕蕴雪对世界当前 员缘 个 蕴晕郧 出口地区的 蕴晕郧
组分统计材料为依据穴远雪袁按 陨杂韵员猿源源猿 标准计算其

华白数和相对密度袁 则华白数超过了 缘源酝允 辕 晕皂猿 的
地区有印尼尧马来西亚尧澳大利亚尧文莱尧阿尔及利亚

穴粤则早藻憎 地区雪尧阿布扎比尧卡塔尔尧利比亚穴缘源郾怨员酝允 辕
晕皂猿雪尧尼日利亚和阿曼穴缘缘郾园源酝允 辕 晕皂猿雪袁其相对密度均

在 园郾缘缘缘要园郾苑园园 的范围之内 穴尚未发生高烃含量雪遥
如果抛开各国的标准只适用于本国燃气用具的大前

提袁而只比较标准中的允许值袁则按燃气的分类标准

除利比亚和阿曼的 蕴晕郧 外袁 均可与 匀 类的任何管

道气相互换曰按本文表 圆 所示的叶和谐天然气质量曳
则不能互换曰按美国 晕郧悦垣野白皮书冶中的标准就更

不能互换遥在没有做好大量研究工作之前袁如何来回

答这个问题芽
值得注意的是美国 晕郧悦垣的上限来源于韦弗互

换性计算中的不完全燃烧指标袁 包括 悦韵尧晕韵曾 和黄

焰等袁下限则来源于脱火尧悦韵 和吹熄等袁敲缸和火

焰动力学等则来源于其它指标袁要求更为严格袁但也

尚在质疑中遥
从各地的反映情况来看袁 我国目前使用天然气

的燃气用具袁在应用过程中经常出现黄焰袁已司空见

惯袁但燃具又是合格的袁有适用标记袁问题究竟出在

什么地方芽在室内环境要求日益严格的今天袁又如何

来正确对待芽燃具制造厂能负责吗芽
决策只能是院天然气工业的上尧中尧下游部分应

该联合起来研究质量规定或标准袁 以满足终端用户

的需要为前提遥当今袁首先应在国家燃气管理部门的

领导下袁组织有关部门袁从调查我国天然气在应用中

穴包括调峰需要雪实际可能发生的组分变化穴包括远景

的变化雪情况出发袁开展燃气互换性的研究工作遥在
此基础上制定适合我国国情的叶燃气用具导则曳和试

验气的标准袁经过实践袁确实可行后袁再上报标准部

门袁完善并形成我国统一的尧并可在较长时期内可遵

循的天然气质量标准和管理体制遥要避免国外已经

发生的燃气链中各部门相互不通气的情况和造成的

后果遥必须从全局出发袁并考虑到各种安全和经济的

因素遥
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燃气行业中波纹管调长器与波纹补偿器

的区别及选型 安装建议

西安秦华天然气有限公司渊710068冤 任 鑫 严 静
西安燃气监督管理中心渊710082冤 张 明

摘要 由于 CJJ51-2006尧CJJ33-2005 两部规范中袁对野波纹管调长器冶与野波纹补偿器冶的运行尧安装要求有所不同遥 本

文对燃气行业中波纹管调长器与波纹补偿器的区别进行讨论袁并对其选型及安装提出相关建议遥
关键词 燃气行业 波纹管调长器 波纹补偿器

The suggestion on adjustment, operation and installation betweenthe bellows-type compensator and the bellows-type
Xi忆an QinHua Natural Gas Co.渊710068冤 Ren Xin, Yan Jing, Zhang Ming

Xi忆an Supervisory and Administrative Centre渊710082冤 Zhang Ming
Abstract According to different requests about operation and installation of the bellows-type compensator and the bel鄄
lows-type adjustment are put forward in CJJ51-2006尧CJJ33-2005 (City gas industry standards),the essay discusses the
distinctions between the bellows-type compensator and the bellows-type adjustment,gives some proposals on its operation
and installation.
Keywords gas industry the bellows-type compensator the bellows-type adjustment
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