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案袁运用各种控制手段袁踏踏实实地加以落实袁从根

本上消除各种事故隐患袁杜绝事故的发生袁做到万无

一失遥
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燃气流量仪表选用应注意的问题

开封仪表有限公司(475002) 时 明
郑州燃气集团有限公司(450006) 邓立三

1 前言

随着国家能源政策的变化和环境保护的要求袁
城市燃气使用普及率越来越高袁国家野西气东输冶一
期工程于 2003 年通气袁同时袁陕甘宁天然气进京袁川
气东送袁西气东输二期等相继实施袁使我国燃气事业

得到飞速发展遥城市燃气除广泛应用于居民用户外袁
还在不断向新的领域拓展袁如各类饭店尧食堂尧洗浴尧
宾馆尧学校尧加气汽车尧工厂等袁我们称之为工商业用

户袁这类用户的用气量呈上升态势袁所占比重不断增

加遥
面对城市燃气的飞速发展袁 燃气的流量计量显

得尤为重要袁尤其是工商业用户的流量计量袁需要给

予极大的关注袁因为袁此类用户的用气量较大袁一旦

出现问题袁 影响极大袁 燃气计量是燃气企业的生命

线袁也是燃气企业经济效益的最终体现者遥
在工商业用户计量仪表的选用过程中袁 要充分考

虑各种因素袁针对不同用气性质袁不同用途袁不同流

量范围等特点袁最大限度选用适当的表型袁以满足各

类用户的实际需要袁同时袁尽可能避免因选型不当尧
安装失范和管理失控等因素袁造成较大经济损失遥

2 燃气流量测量的特点及其对仪表的
要求

天然气作为一次能源袁 在世界一次能源结构中

的比重逐年上升遥 为了保证天然气生产及利用企业

的贸易计量公正合理袁维护贸易双方的正当权益袁欧
洲最早制订了 EN 1776院1998叶天然气测量系统基本

要求曳遥我国在这一标准基础上也制订了相应的标准

GB 辕 T 18603原2001叶天然气计量系统技术要求曳遥
天然气计量系统具有下列主要特点和基本要

求院
(1)防爆要求院流体易燃易爆袁可能的危险区域

摘要 本文通过对当前主流燃气流量计量仪表的性能介绍袁提出仪表选型应注意的关键袁针对实际应用中的问题袁提
出了使用尧管理尧维护等需要重点关注的问题遥
关键词 城市燃气 流量计量 准确度 检定规程
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应按 GB 3836援1 进行分级袁在危险区域内袁任何仪表

和电器设备选型和安装都应符合 GB 3836 的规定遥
(2)工况多样性院天然气城市门站尧储配站尧各类

用户等各个环节都需要计量袁 不同的用气位置气体

压力差异很大遥多气源城市其燃气组分也差异较大袁
甚至存在脏污流袁气液或气液固等多相流体袁 因此袁
不同环节的流量测量应了解清楚流体工况和具体条

件袁不能一概而论遥
(3)不同的准确度要求院天然气计量属昂贵能源

计量袁 而且流量值越大袁 涉及到的贸易结算金额越

大遥而所配置的计量仪表的价格与准确度有关袁准确

度越高袁价格也越高袁计量值相对较小的计量系统袁
一般承担不起价格昂贵得多的高准确度仪表袁因此袁
只能降低要求袁但仍应达到有关标准的要求遥

表 1 所列是不同等级的天然气计量系统仪表配

备表遥
(4)计量系统不同的输出量类型和计量单位院计

量系统由天然气流量计和进行不同参数测量的变送

器尧流量计算及确定各输出参数的转换装置组成遥根
据系统的组成和需要袁 输出量可以是院 标准体积流

量尧 质量流量和能量流量袁 其单位分别为院 Nm3 辕 h尧
kg 辕 h尧MJ 辕 h遥

(5)天然气组分变化院由天然气组分变化引起的

标准状态密度变化袁压缩因子变化袁都将影响流量测

量准确度袁因此在流量值大的计量系统中袁应根据天

然气组分稳定度定时取样袁 进行全组分分析或进行

在线实时组分分析遥

(6)超压缩因子变化院天然气超压缩因子 Fz 是因

天然气特性偏离理想气态定律而导入的修正系数遥
超压缩因子不仅受流体温度尧压力影响袁而且随天然

气组分变化遥 因此应实时计算其数值遥

3 仪表种类

随着计算机技术和微功耗芯片的不断进步袁使
得流量仪表制造技术得以迅猛发展袁 过去在气体流

量测量中难以突破的障碍袁现在已迎刃而解袁近 10
年来出现了大量高准确度袁高性能的新型流量仪表袁
如气体超声波流量计尧 气体质量流量计以及大量现

场显示的智能化仪表遥
目前袁在天然气流量计量领域渊民用户计量不在

本文讨论之列冤袁常用的流量计品种有院差压式流量

计尧速度式流量计及容积式流量计袁质量流量计主要

应用于 CNG 加气机上袁工商业用户极少使用袁故不

予讨论遥 具体情况见表 2遥
在表 2 中袁 我们提出了需要重点关注的有关仪

表性能参数袁通过对这些性能指标进行比较袁来对这

几种仪表有一个全面的认识袁 也为前期的仪表选型

打下基础遥

4 选型方法

我们都希望所选用的仪表能够有高的准确度袁
宽的流程比袁小的压力损失袁可靠性高袁重复性好等

表 1 不同等级的天然气计量系统仪表配备 

设计能力 qv(Nm
3
/h) 

(标准参比条件) 
qv≥500 5 000≤qv≤50 000 qv≥50 000 

1.用于测量的校验用系统，如串联标准流量计   √ 

2.温度转换 √ √ √ 

3.压力转换 √ √ √ 

4.Z 转换 √ √ √ 

5.发热量和气体质量的确定   √ 

6.每一时间周期的流量记录  √ √ 

7.密度测量（代替 2、3、4）   √ 

准确度等级 C 级（3.0） B 级（2.0） A 级（1.0） 
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等袁但是袁十全十美的仪表是不存在的袁都有各自的

优缺点袁虽然不能达到我们的全部要求袁但并不妨碍

我们选择合适的产品袁通常情况下袁仪表选用需考虑

以下因素院
(1)仪表性能院流量和总量尧准确度等级尧重复性尧

线性度尧流量范围和范围度尧压力损失尧输出信号特

性尧响应时间遥
(2)流体特性院流体温度和压力尧流体密度尧粘度尧

化学腐蚀和结垢尧压缩系数尧多相流遥
(3)安装要求院管道布置方向尧上下游直管段尧管

径尧维护空间尧管道振动尧阀门位置尧防护性配件尧脉
动流和非定常流尧防攻击破坏遥

(4)环境条件院环境温度尧环境湿度尧防爆及其它

安全性尧电磁场干扰遥

(5)经济性院安装费用尧运行费用尧检定费用尧维护

费用尧备件备品尧其它性价比及技术服务因素遥
根据以上选型关注内容袁本着经济尧合理尧实用

原则袁 对适合城市燃气流量计量的几种仪表选型说

明如下院
(1) 差压式流量计院计量装置本身准确度不高袁

流量范围窄袁需要使用不同规格管道并联扩大量程袁
易造成较大附加误差袁 现已由气体涡轮流量计或气

体超声波流量计代替袁已逐步退出燃气计量领域袁现
在还有少量城市门站使用遥

(2) 气体腰轮流量计院仪表属于容积式流量计袁
准确度高袁流量范围很宽袁重复性好袁稳定性好袁具有

温度压力补偿袁无需外供电源袁极适合于城市燃气餐

饮和洗浴类工商业用户使用遥 在中小流量范围内有

表2 仪表性能参数 

 差压式流量计 

(标准孔板节流装置) 
气体腰轮流量计 气体涡轮流量计 旋进漩涡流量计 气体超声波流量计 膜式燃气表 

检测方式 

ρ/pKQv Δ•=  

ΔP——差压 

ρ ——流体密度 

K ——仪表常数 

0VKnQv ••=  

n——转数 

V0——计量腔容积 

K——仪表常数 

K
fQv =  

f——仪表频率 

K——仪表常数 

K
fQv =  

f——仪表频率 

K——仪表常数 

4

2D
K
vQv m π•=  

vm——线平均流速 

K——流速分布系数 

D——管道内径 

0VKnQv ••=  

n——转数 

V0——计量腔容积

K——仪表常数 

国家标准及检定

规程 

GB/T2624－1993 

SY/T6143－1996 

JJG640－1994 

JB/T9492－1999 

JB/T7385－1994 

JJG633－2005 

JB/T9246－1999 

GB/T 18940－2003 

JJG198－1994 

各公司企业标准 

JJG198－1994 

GB/T18604－2001 

JJG198－1994 

GB/T6968－1997 

JJG577－2005 

准确度(常规) ±1.5％ ±1.0％ ±1.0％ ±1.5％ ±0.5％ ±1.5％ 

量程比（常规） 3：1 30：1 20：1 10：1 100：1 100：1 

公称通径（常规） 任意组合 DN25～DN200 DN25～DN600 DN25～DN200 DN100～DN1600 G6～G100 

适用压力 中、高压 中、高压 中、高压 中、高压 中、高压 低压 

温压补偿功能 有 有或机械计数器 有 有 有 机械计数器 

稳定性 一般 很高 较高 一般 很高 一般 

重复性 一般 很高 很高 一般 很高 一般 

气质要求 较高 很高 很高 较高 一般 一般 

电源要求 220VA.C 电池 电池 电池 220VA.C 或 24VD.C 无 

直管段要求 很高 无 一般（带整流器） 一般 较高 无 

压力损失 大 较小 较小 大 无 较小 

检定周期 1年 2年～3年 2年 2年 2年 3年 

成套仪表价格 较高 较高 较高 一般 很高 低 

综合性价比 低 高 高 一般 高 一般 

适用情况 

门站计量，大流量计

量，易造成较大附加

误差，建议退出城市

燃气计量 

流量范围在 

G25m
3
/h～G160m

3
/h 范围

内的餐饮、洗浴类用户 

流量范围在 

100m
3
/h～6 000m

3
/h 

锅炉用户及工业用户

计量 

流量范围在 

100m
3
/h～1 000m

3
/h 

锅炉用户及工业用户

计量 

流量范围在 

5 000m
3
/h～20 000m

3
/h 

大型工业用户及门站计

量 

流量范围在 

G6m
3
/h～G25m

3
/h 

餐饮用户 

17



渣憎憎憎援糟澡蚤灶葬早葬泽援燥则早援糟灶渣

城市燃气 圆园园8 辕 6 穴灾燥造援400雪

较高的性价比遥
(3) 气体涡轮流量计院仪表属于速度式流量计袁

准确度高袁流量范围宽袁重复性好袁稳定性较好袁具有

温度压力补偿袁无需外供电源袁极适合于城市燃气餐

饮和锅炉类工商业用户使用遥 在中大流量范围内有

较高的性价比遥
(4) 旋进漩涡流量计院仪表属于速度式流量计袁

准确度不高袁流量范围窄袁重复性一般袁抗振性能差袁
具有温度压力补偿袁无需外供电源袁适合于城市燃气

锅炉类工商业用户使用遥 在中流量范围内有较高的

性价比遥
(5) 气体超声波流量计院 仪表属于速度式流量

计袁准确度高袁流量范围宽袁重复性好袁稳定性较好袁
具有温度压力补偿袁需外供电源袁适合于城市燃气门

站和大工业用户使用遥 在超大流量范围内有较高的

性价比遥 使用中应防止断电事故的发生遥
(6) 膜式燃气表院仪表属于容积式流量仪表袁准

确度不高袁流量范围极宽袁重复性一般袁稳定性一般袁
无温度压力补偿袁 适合于城市燃气餐饮和洗浴类商

业用户使用遥 在小流量范围内有较高的性价比遥

5 使用技巧

从前面选型方法中可以看出袁 适合于城市燃气

流量计量的主要产品袁可以限定在气体腰轮流量计尧
气体涡轮流量计和膜式燃气表 3 种表型袁 旋进漩涡

流量计和超声波流量计使用存在一定局限袁 可以作

为补充遥下面仅就前 3 种产品的使用技巧加以说明遥

5.1 气体腰轮流量计

(1)选型院燃气设施额定用气量处于仪表流量上

限的 60豫耀70豫遥 表前必须配过滤器袁一般设计为垂

直安装袁上进下出遥 无需前后直管段遥
(2)安装院仪表安装应端正牢固袁横平竖直袁一般

有支撑袁不受应力影响袁安装时应避免碰伤遥 仪表安

装前先与过滤器连接好袁吹动腰轮袁观察转动是否灵

活遥 严禁带表焊接法兰袁严禁带表吹扫管线袁严禁野

蛮装卸施工遥 安装前袁 应预制与仪表相同尺寸的管

段袁代替仪表进行安装袁待焊接法兰尧吹扫尧打压尧试
漏等所有工作完毕后袁再拆下管段袁换上仪表袁充分

保护计量器具不受伤害遥
渊3冤维护院仪表要求有压启动渊尤其是高压时冤袁

防止流量急剧变化袁造成计量器具损坏袁管道压力不

得超过仪表压力传感器的使用范围遥 仪表安装完毕

后加注润滑油到窗口刻线位置袁 拆表前应先排空润

滑油袁油位不足时及时补充遥 定期清洗过滤器袁注意

及时更换电池遥
5.2 气体涡轮流量计

(1)选型院燃气设施额定用气量处于仪表流量上

限的 60豫附近遥 表前必需配过滤器袁一般设计为水

平安装遥 需要前后直管段遥
(2)安装院注意事项同腰轮流量计遥
(3)维护院仪表要求有压启动渊尤其是高压时冤袁防

止流量急剧变化袁造成计量器具损坏袁管道压力不得

超过仪表压力传感器的使用范围遥定期加注润滑油袁
定期清洗过滤器袁注意及时更换电池遥
5.3 膜式燃气表

(1)选型院燃气设施额定用气量处于仪表的公称

流量附近遥 仪表水平安装袁禁止并联使用袁应选择合

适规格的单台仪表使用遥无需前后直管段遥避免出现

野大马拉小车冶或野小马拉大车冶现象遥
(2)安装院注意事项同腰轮流量计遥
(3)维护院无需维护遥
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