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浅谈城市管道燃气备用气源的选择 

潍坊港华燃气有限公司(261031) 杨建伟 赵 亮 

1．1 天然气需求强劲 

随着天然气西气东输工程全线商用，众多沿线 

城市居民相继使用上了洁净环保的天然气。天然气 

作为一种清洁的能源，燃烧时温室气体排放量低，是 

公认为未来世界普遍采用的燃料，随着燃气空调等 

新型设备的技术业已成熟，相对于电力、煤炭、燃油 

的经济性明显，再者由于价格稳定，天然气需求量节 

节攀升。据有关部门分析：未来几年内，我国天然气 

需求增长将快于煤炭和石油，预计 2010年，天然气 

在能源总需求构成中的比重约为6％，需求量将达 

到 900亿 m 。2020年，需求量将达到 2 000亿 in 。 

1．2 单一气源供应风险 

目前，国内管道输送天然气供应能力不足的瓶 

颈，制约了下游用户市场的发展，由于管输天然气供 

应量紧张，对于下游终端用户市场的发展与用气调 

峰皆带来很多限制。目前城市能够实现天然气管输 

双气源的寥寥无几，天然气供应仅仅依附于中石化、 

中石油、中海油，如果上游供应异常，下游供应就会 

被迫限气，严重时会干扰在用户的正常使用，尤其是 

较大的工业客户有被迫停工的危险。 

从安全及商业角度综合考虑，采用双气源供应、 

多供应商供应，不仅可以确保城市燃气稳定供应的 

大局，而且也有利于改变 目前卖方市场的局面。 

2 目前的天然气备用气源 

2．1 液化天然气LNG 

是将天然气在冷却到一160~C的低温下时，使其 

由气态变成液态，然后通过储罐运往使用地区，使用 

地区建设接收卫星站，将 LNG再度气化重返气态， 

然后通过管道输送到最终消费者，lm 的 LNG，气化 

后可变成大约 625 m 的天然气，其物理特性与天然 

气相同。 

2．2 压缩天然气 CNG 

是将天然气加压至20MPa，并以气态储存在容 

器中，CNG可作为车辆燃料利用。在 2OMPa的高压 

下，其压缩比为 276：1。CNG系统供应城镇方式源自 

天然气汽车加气的子母系统 ，CNG撬车一般为 12m 

术是保证管道完整性和延长管道使用寿命的重要手 

段。尽管这些方法各有优点，但总的来说，碳纤维复 

合材料补强技术是综合性能最优，最有应用前景的 

维修补强技术。 
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或 6m的集装箱，采用高压气体集装管束结构，其中 

12m的 CNG撬车有 8瓶 0559集装管束 ，每只管束 

的水容积为 2．25m ，当压力为 20MPa时，载气能力 

约为4 500 m 。其物理特性与天然气相同。 

2．3 代天然气(液化石油气混空气)SNG 

代天然气是将纯液化石油气气化后混合一定比 

例的空气而制成，使其华白数和燃烧势与天然气接 

近，可以代替天然气，混合后的气体经调压、计量、加 

臭进入城市管网。 

3 如何选择备用气源 

3．1 按价格考虑 

LNG与 CNG都拥有比较稳定的价格，即使考 

虑到运费、电力成本的变化，其稳定供应的情况下， 

仍然会比较稳定。而 SNG所需要的LPG气源，由于 

国际燃油市场价格变化，会随市场波动，但总的趋势 

是在不断攀升，因此考虑比较成本、长远打算，除非 

已经拥有SNG设备，否则在选择城市备用气源时， 

建议以LNG、CNG为选择。 

3．2 按供应量选择 

如果每 日需要调峰量不高于 l万 m ／d或者说 

调峰不频繁，实际上通过管输自我调节基本能够实 

现，考虑紧急备用，采用 CNG方式建设备用气源会 

比较合适，一辆 12m的 CNG撬车，当压力为20MPa 

时，载气能力约为4 500 m 。保有 1—2辆 CNG撬车 

费用不会太大。并且，CNG移动撬还可以用于汽车 

加气站使用，设备可以多重利用。 

当凋峰供应量高于2万m3／d，LNG优势明显。 

由于 CNG的其压缩 比为 276：1，远 小于 LNG的 

625：1，另外由于压力容器壁厚，造成储运设备重量 

增加，这些都将导致CNG运输成本增加，会远远高 

于 LNG。 

3．3 按建设投资选择 

以2万 m ／d天然气供应规模考虑，目前LNG站 

的建设成 本约在 1 500万元左右 ，SNG站约在 

1 100万元左右，CNG站约在 2 000万元左右(按国 

家规定超过 1万 m3／d，需要建设储气装置)，单纯从 

26 

投资角度来看，SNG为最省。另外 SNG、LNG建设用 

地规模较小，CNG站占地规模较大。 

在实际运行中，运行费用 SNG为高，CNG次之， 

LNG最低。 

按综合成本考虑，采用 LNG作为城市燃气的备 

用调峰气源，为最佳选择。 

4 LNG的优势 

(1)LNG运输便捷、存储工艺成熟 

鉴于LNG体积远较气体为小，LNG槽车、轮船 

等运输工艺成熟、可靠，运输方面具有一定的经济效 

益，新疆广汇的LNG的千里运输就是一个很好的例 

证。据国外资料统计 ，在美国、日本、欧洲已建成投产 

100多座 LNG调峰装置，它比地面高压储气罐和地 

下储气库建设既节省土地 、资金、工期，又方便 、灵 

活，不受地质条件限制。 

(2)LNG气源充足、国家支持 

鉴于国内天然气储量的限制，国家采取了加大 

进I：i LNG的力度，来缓解我国目前天然气供应紧张 

的矛盾，广东、福建、江苏、浙江、山东等地的LNG项 

目相继通过国家审批或启动建设，从而对 LNG的持 

续供应提供了强有力的保障。 

(3)储存效率高、占地少、投资省 

据有关资料统计 ，建成 1MPa的 6座 l 000m 的 

天然气储罐的投资，要比建成 1座储气量相当的 

0．5MPa的100m LNG储罐的投资高出 80倍之多。 

(4)有利于城市负荷的平衡调节 

由于城市用气量冬用多、夏用少，或者因天然气 

上游本身进行技术改造，甚至是输气管网出故障等， 

都会造成定期或不定期的供气不平衡 ，而建设 LNG 

站就能起到削峰填谷的作用。 

f5)可作为优质的车用燃料 

与汽油相比，它具有辛烷值高、抗爆性好、燃烧 

完全、排气污染少、发动机寿命长、运输成本降低等 

优点，据国内测试资料 ，CH减少 72％，NOx减少 

39％．CO减少 24％，S02减少90％，有利于环境保护， 

减少城市污染。 
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