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深圳市冬季天然气供气保障方案探讨

深圳市燃气集团股份有限公司(510040) 黎 珍 杨 光

1 前言

深圳现有管道天然气用户 86 万袁天然气年用气

量达 3.2 亿 m3/a遥 未来的天然气输配系统为高压 A/
次高压 A/中压 A 三级压力级制袁高压 A 级及次高压

A 级部分管线在建设中遥目前深圳市在运行的设施院
门站 2 座袁次高压 A/中压调压站 14 座袁次高压管线

111km袁中压管线 2 309km遥
冬季渊12 月-2 月冤日用气量受温度影响大袁日用

气曲线波峰尧波谷差大袁是保证安全尧稳定供气的难

点遥尤其 2008 年受雪灾影响袁大量人员滞留深圳袁造
成用气量剧增袁同时由于天然气置换尚未完成尧部分

次高/中压调压站尚未投产尧 中压管网存在瓶颈尧不
完善等原因袁 造成在 2008 年除夕用气高峰时段袁宝
安区新安和龙岗区龙岗中心城压力下降幅度较大遥
为避免类似情况再次发生袁 公司决定提前制订冬季

天然气供气保障方案遥

2 深圳市冬季供气保障方案的分析

2.1 气源保障的分析

气源供应的保障是冬季安全稳定供气的首要条

件遥 目前袁深圳的储气设施有限袁储气量最大的梅林

LNG 应急调峰站的储量也仅有 360t袁 加上盐田尧大
工业区尧华美尧永丰源 4 个 LNG 气化站袁LNG 储存总

量不过 720t袁气候寒冷日的日用量达 780t袁不足以保

证一天的用量袁气源的连续尧稳定供应尤其重要遥
深圳目前有 3种气源采购方式袁 由长期管输合

同尧短期管输现货合同尧短期 LNG 槽车现货合同组

成遥 准确预测冬季用气量袁合理分配尧采购各气源对

安全供气和提高企业经济效益有重要意义遥 故需对

以下方面进行分析遥
2.1.1 气源风险分析

深圳天然气的气源主要是广东大鹏液化天然气

有限公司渊下称大鹏公司冤提供的管输合同气遥 第三

合同年渊2008 年 4 月 1 日-2009 年 3 月 31 日冤的气

量为 16.5 万 t渊2.14亿 m3冤袁实际需求量预计达 22 万

t渊2.85 亿 m3冤遥需补充缺口 5.5 万 t遥主要的补充气源

为大鹏管输现货袁它由大鹏公司根据用户的要求袁从
国际市场统一采购袁通过管道输送到用户门站遥次要

补充气源为 LNG 槽车现货袁它主要来源有院深圳大

鹏液化天然气销售有限公司尧泰安尧广汇尧海南等遥

摘要 分析了深圳市目前的气源供应尧输配管网现状袁通过测试分析袁对深圳市冬季的天然气稳定供应提出供气保

障方案袁对冬季供气的保障措施进行了探讨遥
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Discussion on Shenzhen Gas Supply Security in Winter Season
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3 种气源的风险程度不同遥 管输合同气按照付

不议合同操作袁灵活性小袁但保障性强袁风险小遥管输

现货从国际市场采购袁价格存在不确定性袁其他用户

的需求量及报价也影响了采购的成功性袁 但它通过

管道输送袁采购完成后袁供应的保障性较高遥 LNG 槽

车现货受采购尧运输尧调配尧天气等不确定因素影响袁
到气时间及数量均难以控制袁稳定性最差袁但从深圳

大鹏天然气销售有限公司采购的 LNG 还是较有保

障遥
2.1.2 需求预测

居民用户在近一尧 两年内的单户用气指标不会

有大的变化袁 商业用户与居民用户的用气比率大约

是 4:6遥 但受气温的影响袁这两类用户的日用量波动

比工业用户要大遥工业用户受替代能源价格尧经济状

况尧订单等因素影响袁不可预测性大袁尤其是 2008 年

冬季受金融风暴的影响袁 其对用气量的影响难以预

测遥 工业用气约占 17%左右袁其需求预测的不确定

性给冬季稳定供气带来难度遥按三类用户特点袁对历

年气温尧气量历史数据进行分析袁预测居民及商业用

户的用气量袁应结合今年金融风暴的现状袁适当降低

商业用户的预测用气量遥 对工业用户尤其是大工业

用户进行气量调查袁要求其提前报计划袁变更计划及

时沟通遥 通过这些手段使需求预测更合理遥
2.2 次高压输配系统供气能力分析

对已投产的次高压输配系统进行分析袁 发现存

在以下几个薄弱点院渊1冤两座门站间的次高压管线尚

未联通袁无法实现两气源点互备功能遥 渊2冤坪山门站

第三路调压设备尚未建设袁 供气能力与安托山门站

供气能力不匹配袁无法实现门站互备功能遥 渊3冤部分

次高压/中压调压站尚未投产袁使部分中压供气区域

无调压站或只有 1座袁互备性较差遥
2.3 中压输配系统供气能力分析

根据中压管网的供气区域分片袁次高压/中压调

压站分布如表 1遥

特区内调压站数量较多袁中压管网较密袁根据远

程压力监控点的压力数据袁特区内压力较稳定袁在高

峰时段没有出现很大的压力降袁保障性好遥
特区外调压站数量少袁分布散袁中压管网覆盖率

低袁是供气能力的薄弱点遥 针对去年宝安尧龙岗均出

现压力过低的情况袁结合输配管网分布情况袁将用户

分布划分为东部组团尧中部组团尧西部组团袁并对各

组团进行了分析遥
2.3.1 东部组团输配系统分析

东部组团主要由大工业区尧龙岗中心城组成袁由
大工业区民用尧龙翔调压站东西两侧供气袁正常情况

下调压站的供气压力为 0.15MPa遥 该组团东西向管

网路径长袁工业用户多袁工业用户的供气压力要求要

高于居民用户袁 工业用户较集中的宝龙工业区位于

两站中间袁是压力的低点遥但两调压站同时供气情况

下可保证正常供气遥
2.3.2 西部组团输配系统分析

西部组团由新安尧西乡尧福永尧沙井尧松岗组成袁
仅有宝安调压站供气袁由宝安大道 DN400 市政燃气

管道单管自南向北联通新安尧西乡尧福永尧沙井尧松岗

各片区遥 新安尧西乡居民尧商业用户集中曰福永尧沙井

居民用户少曰松岗以工业用户为主袁末端连接大工业

用户华美金属材料产业园及华美 LNG 气化站遥宝安

大道沿途在进行地铁施工袁多处开挖袁安全保障性较

差遥
2.3.3 中部组团输配系统分析

中部组团是由观澜尧龙华尧坂雪岗尧布吉组成遥由
于供气单位不同袁将观澜尧龙华划分为中部组团 1袁
坂雪岗尧布吉划分为中部组团 2遥 中部组团可由观澜

的永丰源 LNG 气化站尧龙华的龙华二线调压站及红

岭东尧金威调压站 4 个气源点供应中压管网遥其主要

气源及主管网示意图见图 1遥
龙华与观澜通过龙观东路尧观澜大道 DN300 市

政管道南北连通袁 观澜的末端连接大工业用户永丰

源陶瓷厂及永丰源 LNG 气化站遥永丰源陶瓷厂和龙

华北面的大工业用户富士康其工艺要求供气压力不

低于 0.11MPa袁 气源主要由南面的龙华二线调压站

供应袁在高峰时段需开启永丰源 LNG 站供气才可保

证富士康的用气压力袁当 LNG 供应不及时或气站发

生故障尧维修等原因停供袁将影响正常供气遥
龙华二线调压站的气源通过吉华路计量站 渊单

表 1 调压站分布 

供气片区 宝安 

新安 

龙华 布吉、 

坂雪岗 

龙岗 

中心城 

龙岗大

工业区

特区

内 

调压站数 1 1 0 1 2 9 

注：龙岗大工业区 2 个调压站中有一个为工业专用调压站。 
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向计量冤经吉华路尧五和大道尧贝尔路供应坂雪岗及

布吉遥由于铁路尧河流尧道路改造等原因袁布吉有多处

市政管道无法穿越连通袁管网没有成环遥龙华二线调

压站的气源供应布吉需经过吉华路一段 1 600m 的

DN100 的管道瓶颈袁布吉东管网不完善袁部分小区

是通过临近小区庭院管道供应遥 在 9 月份用气量较

小的情况下 袁 龙华二线调压站的出站压力为

0.18MPa袁高峰时段百鸽路计量站压力为 0.14 MPa袁
但布吉水山缘小区的测压点渊压力最不利点冤竟低至

0.062MPa遥 经分析袁 冬季该片区供气压力将难以保

障遥 布吉将是全市冬季供气的难点遥
根据以上情况袁 考虑冬季供气可能出现的不利

情况袁如永丰源 LNG 站无法供气袁金威调压站出现

故障尧温度急降或节假日用户用气量突增袁需通过测

试进一步分析组团的供气能力遥因此袁公司对中部组

团进行如下测试院管网完善效果测试尧永丰源 LNG
气化站停供测试尧金威调压站停供测试尧红岭东及金

威调压站出站压力调整测试袁LNG 应急撬紧急备用

测试遥 经测试袁结果如下院
渊1冤木棉路与可园联通后袁管网情况有所改善遥

原通过桂芳园庭院管道供应水山缘小区袁 现可通过

新建 DN200 管道供应水山缘小区袁 缩短了供气路

径袁增大了供气管径袁压力提升了 0.02MPa遥
渊2冤在梅坂大道尧五和大道尧吉华路与工业东路

管道联通的情况下袁 永丰源 LNG 气化站可停止供

气袁龙华二线调压站的气源通过梅龙路尧民治大道尧
梅坂大道尧 五和大道及吉华路计量站旁通路供应富

士康和永丰源陶瓷厂袁压力可保证用气要求遥但五和

大道管网一旦有断点袁必须启动永丰源 LNG 气化站

方可保障这两家工业用户用气遥
渊3冤金威调压站停止供气袁百鸽路计量站关闭袁

红 岭 东 调 压 站 出 站 压 力 由 0.15MPa 提 升 为

0.18MPa袁供应布吉遥在高峰时段袁布吉最不利点压力

降到 0.048MPa袁未到进口压力下限渊0.03MPa冤就无

法正常用气遥 原因之一是布吉部分中压管道中积存

杂质袁升压后袁将杂质吹到管道末端遥 其二是布吉东

西片区的管网不完善袁红岭东调压站尧龙华二线调压

站的气源只能通过 DN150 的荣超路管网供应布吉

东片区袁布吉东片区小区密集袁约有 4.6 万户袁使荣

超路东西侧压降大遥
渊4冤红岭东尧金威调压站出站压力均由 0.15MPa

升至 0.18MPa后袁对布吉最不利点压力有改善袁压力

提高约 0.01MPa遥
渊5冤在靠近不利点的桂芳园小区设置 LNG 应急

橇袁出口压力设为 0.15 MPa袁布吉最不利点高峰时

段压力为 0.09MPa袁压力约提高了 0.03MPa袁使用效

果好遥 但 8个 55kg 的 LNG 瓶只持续了 50min袁换瓶

频率高遥

3 深圳市冬季供气保障方案的确定

3.1 气源保障措施

日常运行保障措施院
渊1冤利用历史数据尧天气预报尧用户信息预测需

求量袁核算剩余的大鹏管输年合同气量后袁结合缺口

量袁分析各气源的价格尧供应风险袁合理分配各气源

的补充量遥
渊2冤加强沟通遥 气源分配过程中应与 LNG 采购

单位沟通袁了解未来采购计划尧形势遥估算 LNG 的储

存能力袁再确定管输现货及槽车现货的分配量遥
渊3冤及时调整计划遥 每月根据上月的用气情况袁

及时调整预测量和各气源的分配量袁 重新进行气量

供需平衡袁及时与采购部门沟通 遥
气源短缺的应急保障措施院
渊1冤通过与上游大鹏公司协商袁要求其尽量在合

理公平的情况下袁保障城市供气袁满足我们的供应需

求遥
渊2冤与南天电力协商袁按以气还气的方式袁南天

电力通过安托山门站的互联管袁给我司临时供气遥
渊3冤通过 LNG 前期采购袁使 LNG 站的储罐存量

保证在 80%的设计容量遥
渊4冤在温度突降袁日实际用气量比申报量偏大较

多袁 按管输一期合同操作无法保证该日供应的情况

下袁可利用次高压管网的储气量保障供气遥
3.2 次高压输配系统保障措施

渊1冤加快安坪线二标段次高压管道建设进度袁两
门站尽快联通遥

渊2冤尽快投产坪山门站第三路调压设备遥
渊3冤充分利用梅林 LNG 应急调峰站对次高压管

网的调峰功能袁利用原有的华美尧永丰源尧大工业区

LNG气化站作为中压管网的应急调峰气源遥
3.3 中压输配系统保障措施
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3.3.1东部组团的保障措施

加强龙翔 尧 大工业区民用调压站的安全检查袁
保证两站同时供气遥当龙翔调压站发生故障时袁在用

气高峰时段将大工业区出站压力由 0.15MPa调整到

0.20MPa袁高峰时段过后恢复原压力遥 当大工业区民

用调压站出现故障时袁 立刻启动大工业区 LNG 站袁
作为备用气源遥
3.3.2西部组团的保障措施

渊1冤华美 LNG 站作为该组团的应急气化站袁其
LNG 储存量应保证在设计容量的 80%遥 一旦宝安调

压站发生故障袁立即启动该气化站自北向南供气袁保
证松岗尧沙井尧福永片区的用气遥

渊2冤完善新安与特区内南山管网的联通袁在原南

头关口处有一条 DN300 联通管的基础上袁增加宝安

大道与月亮湾大道连接处一条 DN300 的联通管袁特
区内的南油调压站气源通过两联通的中压燃气管道

供应新安尧西乡遥
3.3.3中部组团的保障措施

渊1冤永丰源 LNG 站仍作为中部组团的应急气化

站袁其 LNG 罐存量应保证在设计容量的 80%遥 调度

中心重点关注富士康尧永丰源的远程压力监控点袁在
压力降至 0.11MPa时袁 及时通知有关人员打开五和

大道阀门从吉华路计量站旁通路供应两大工业用

户袁两供气单位按应急状况进行计量结算遥
渊2冤进一步完善管网建设遥尽快实现中心路穿铁

路与新布路连接袁将东西干道与吉华路联通袁改变荣

超路单路联通布吉东部管网的局面遥 近期实现布沙

路管道穿越深惠公路与布龙路联通尧 布龙路管道穿

越广九铁路全线联通袁 这两段联通后布吉片区的供

气状况将大大改善遥
渊3冤清除部分管道内杂质遥 加强凝液缸尧放散阀

放散排液袁加密草埔尧百鸽路计量站过滤器清洗的频

率遥
渊4冤在冬季将红岭东调压站尧金威调压站市政路

出站压力升至 0.18MPa运行遥 金威调压站附近的中

压管网进行不同供气压力区域的隔离袁 将提升压力

区与特区内其他调压站供应的 0.15MPa 的管网隔离

好遥避免出现隔离阀开启袁造成金威调压站超负荷工

作袁损伤设备遥
渊5冤提前做好在冬季节假日高峰时段启用 LNG

应急橇的准备遥 将 LNG 应急撬的出口压力设为

0.10 MPa袁可适当延长 8 个瓶的供气时间遥
3.4 运行管理保障措施

渊1冤加强场站尧管网的巡查尧检查尧维护袁提前做

好应急预案遥
渊2冤调度中心在用气高峰时段袁关注重要远程压

力监控点的压力情况袁发现异常及时通知相关人员袁
按应急预案采取相应的措施遥

渊3冤气量管理部门应经常与下游用户沟通信息袁
尤其要根据大工业用户生产安排的调整袁 及时修正

预测量袁重新调整供需平衡袁与上游单位及时沟通袁
保证气源稳定供应遥

通过一系列的冬季供气保障工作袁2009 年除夕

用气高峰时段袁在中压管网的难点区域要布吉袁提前

放置了 LNG 应急橇袁 使其最不利点-水山缘小区的

压力也达到了 0.087MPa袁保证了全市管道气用户的

安全尧稳定供气遥
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