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发展中小城市燃气的新途径

昆明煤气渊集团冤控股有限公司(650216) 刘宁华

摘要 本文分析了焦炉煤气在中小城市发展的制约因素袁提
出采用成熟技术生产浓缩甲烷的工艺路线和用于城市燃气

气源的思路袁并分析了浓缩甲烷用于城市燃气的优势遥
关键词 焦炉煤气 浓缩甲烷生产 城市燃气

近十余年来袁由于钢铁行业对焦炭的需求袁沿海

地区焦化行业的萎缩袁国家取消土焦尧小机焦政策和

自 2005 年实施叶焦化行业准入条件曳等因素袁炼焦行

业发展遇到前所未有的机遇袁进入了快速发展尧升级

换代和规模化经营阶段遥 炼焦过程中产生的剩余焦

炉煤气如何利用袁 成为独立焦化厂需要认真研究分

析的问题遥 现阶段利用焦炉煤气生产甲醇和发电是

各焦化厂首选的工艺袁极少考虑用于城市燃气遥分析

其原因袁其主要制约因素是院
要要要煤气工程前期投资大遥 焦化厂距离城区较

远袁管网和煤气储存设施需大量投资袁一般企业难以

承受遥
要要要焦炉煤气应用范围窄遥 仅能用于居民和工

业尧服务业作为燃料遥
要要要难以形成规模化经营遥 由于炼焦行业的特

殊性袁近年来所建焦化厂多远离大中城市遥所在区域

的城市规模一般都较小袁 以常住人口 8 万耀10 万的

城市计算袁发展 1.5 万户居民和商业用气袁日供气量

亦不过 2 万 m猿袁发展前景不为看好遥
要要要经济效益差遥 按焦炉煤气气质和各地经济

发展情况袁1 m猿 焦炉煤气民用气价格不会大于 1.50
元遥 煤气企业经营将十分困难遥

笔者认为院采用现有成熟技术加以综合创新袁可
将焦炉煤气中所含甲烷分离袁 得到以浓缩甲烷为主

要成分的人工燃气遥 该燃气具有应用范围广袁 热值

高袁输送方式多样尧经济效益好等优点袁可克服上述

制约因素发展城市燃气遥 具体分析如下院

1 浓缩甲烷工艺路线

一般焦化厂炼焦过程产生的荒煤气经过冷凝鼓

风尧脱硫脱氰尧粗苯回收工序后袁提取出焦油尧氨尧硫
化氢尧粗苯等产品后袁焦炉煤气的体积组成见表 1尧
杂质含量见表 2遥

此时需采取深度净化进一步脱除焦炉煤气萘和

其它杂质袁以满足变压吸附的要求遥净化后的焦炉煤

气送至压缩机加压袁 再进入变压吸附装置系统通过

二次分离即可得到以甲烷为主要成分的城市燃气

渊称为浓缩甲烷冤 和以氢气为主要成分的混合燃料

气袁产量分别为 18%耀19%和 81%耀82%遥体积组成见

表 3遥

表 1 焦炉煤气的体积组成（体积%） 

H2 CH4 CO N2 CO2 CnHm O2 

54～59 24～28 6.5～7 3～5 1～3 2～3 0.3～0.7

 
表 2 焦炉煤气的杂质含量 

 焦油及灰尘 硫化氢 氨 萘 

mg/Nm
３

≤10 ≤20 ≤50 ～350

 

表 3 深度净化后的体积组成（体积%） 

组 分 名称 

 CH4 CO H2 CnHm CO2 O2＋N2

甲  烷 80～83 8～9 3～4 1～2 1～2 0～1

燃料气 10～11 6.5～7.0 74～76 1～2 2～3 1～2
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2 浓缩甲烷的燃气性质分析

根据表 猿 浓缩甲烷的体积组成计算可以得到该

燃气性质院
高位发热量院32.0MJ/Nm猿耀34.3MJ/Nm猿曰 相对密

度院d 相越0.556kg/Nm猿遥
上述结果得知袁 该燃气满足 GB/T13612要2006

叶人工煤气曳和 GB18047要2000叶车用压缩天然气曳的
技术要求袁 浓缩甲烷可以作为天然气代用品用于城

市燃气遥

3 浓缩甲烷的应用

浓缩甲烷作为天然气代用品用于城市燃气袁其
最突出的特点就是浓缩甲烷不仅仅可以用于居民和

商业用气袁还能用于城市公共交通和专用车辆遥这就

大大的拓宽了用气市场袁大幅度地提高了用气规模遥
而浓缩甲烷的压缩工艺袁 即采用 CNG 方式运输袁可
进一步开拓周边城市的燃气市场袁 使得用气规模成

倍增加袁最终实现企业的规模化经营遥从而使中小城

市发展城市燃气成为现实遥 浓缩甲烷作为城市燃气

与焦炉煤气相比袁还有以下优点院
要要要用于城市公共交通及专用车辆袁 经济效益

可大幅提高曰企业经营效果明显改善曰
要要要更为洁净尧热值高袁符合城市燃气向高热值

发展的趋势曰
要要要由于发热量远高于焦炉煤气袁 同等规模用

气量浓缩甲烷远远小于焦炉煤气遥 以前面所述常住

人口 8 万耀10 万的城市为例袁发展 1.5 万户居民和商

业用气袁日供气量仅约 员 万 m猿 左右遥 大大降低了城

市管网和储气设施的投资曰
要要要输送方式上可以有不同选择遥 根据输送距

离的长短和投资的比较袁既可以管道输送袁也可以采

取 CNG 方式曰
要要要变压吸附装置开停机方便袁 生产负荷可随

城市燃气用量调整遥
2005 年之前袁 许多焦化厂焦炉煤气的脱硫尧脱

氨设施不齐全或未能正常运行袁 焦炉煤气质量不能

满足生产浓缩甲烷的要求遥现由于实施叶焦化行业准

入条件曳袁焦炉煤气必须脱硫尧脱氨袁浓缩甲烷的生产

就具有了条件遥另外袁以往在天然气价格偏低的情况

下袁分离焦炉煤气得到浓缩甲烷价格优势并不突出遥
在目前天然气尧燃油价格日益上涨的趋势下袁生产浓

缩甲烷也有了经济基础遥

4 浓缩甲烷的投资与生产成本测算

浓缩甲烷的生产袁 主要增加制冷装置和煤气脱

萘冷却塔尧预处理器曰煤气压缩机曰变压吸附装置遥日
产 6 万耀7 万 Nm猿 浓缩甲烷袁 工程投资约 3 000 万耀
35 000 万人民币遥以 1Nm猿 浓缩甲烷实现 0.5 元利润

计袁3 年耀4 年左右即可收回投资遥
浓缩甲烷的成本主要由运行费用和原料成本所

构成遥 运行费用主要由压缩机工作时产生的电费和

蒸汽以及人工工资组成袁总费用估算役0.5 元/ Nm猿遥
焦炉煤气价格以 0.2 元/ Nm猿 计袁(此价格高于焦炉煤

气用于发电的价格) 按热值比例分摊袁1 Nm猿 浓缩甲

烷原料成本约为 0.5 元遥 总成本役 1.0 元/ Nm猿遥
综上所述院 利用远离大中城市的焦化厂用于发

电的焦炉煤气袁 经深度净化和变压吸附提取浓缩甲

烷袁技术上是可行的遥焦炉煤气生产浓缩甲烷不仅能

充分利用资源袁其作为城市燃气气源袁既可用于居民

和城市商业用气袁 也可以作为用于城市公共交通及

专用车辆的燃料袁若采用 CNG 方式运输袁则可进一

步开拓周边城市的燃气市场袁 使得用气规模成倍增

加袁 从而形成一定的经营规模遥 以民用尧 商业燃气

2.0耀2.5 元/ Nm猿 和汽车用燃气 3.0耀3.5 元/ Nm猿 计
算袁企业也将获得较好的经济效益遥对于没有燃气资

源的中小城市而言袁 焦炉煤气生产浓缩甲烷作为城

市燃气气源是其发展城市燃气的新途径遥

荒煤气 冷凝鼓风 脱硫脱氢  粗苯回收 深度净化 压缩  

 

燃料气   变压吸附  浓缩甲烷 

 图 1 浓缩甲烷的工艺路线图
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