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城市燃气管线分段阀门两端不应安装绝缘接头

深圳市燃气集团渊518040冤 杨印臣

1 问题的提出

绝缘接头是埋地管线上重要的防腐部件袁 恰当

应用可以避免阴极保护电流的漏失袁 并减少杂散电

流的干扰区域遥 但另一方面绝缘接头也是管道干线

上唯一的非焊接结构袁是管道受力的最薄弱点袁易发

生破坏失效袁甚至引发泄漏事故袁国内外已有很多类

似先例遥 因此袁如非必须应减少使用量袁尤其要尽量

避免在干线上安装绝缘接头遥
出于安全考虑袁城市高压管道每间隔 5km~8km

就要设置一个应急分段阀门袁 有些城市在分段阀门

两侧都安装了绝缘接头袁 每个高压大口径绝缘接头

价值达数十万元袁 结果大量的干线绝缘接头埋设在

地下袁不但使管道建设成本大幅提升袁而且降低了运

行的安全性遥 另外袁干线上的绝缘接头一旦损坏袁修
复非常困难袁每次不停输更换花费都将以百万元计袁
代价巨大遥

2 取消分段阀门两端绝缘接头的依据

对于应安装绝缘接头的部位袁叶城镇燃气埋地钢

质管道腐蚀控制技术规程 CJJ95曳的 6.3.2 条有明确

规定院1尧 被保护管道的两端及保护与非保护管道的

分界处曰2尧储配站尧门站尧调压站的进口与出口处曰3尧
杂散电流干扰区的管道曰4尧 大型穿跨越地区的管道

两端曰5尧需要保护的引入管末端遥

需要注意的是袁 分段阀室两端并不属于上述范

围遥 为什么有些城市燃气管线阀室两端却要设置绝

缘接头呢钥笔者认为袁这主要是由于设计单位对有关

设计规范的理解出现了偏差遥
叶阴极保护管道的电绝缘标准 SY/T0086曳中的

3.0.5 条规定院野如果管道穿越阀室或建筑物墙壁袁管
道与混凝土中钢筋发生金属接触袁 将会造成有效保

护电流的流失遥 冶 早期的管道防腐层多为沥青玻璃

布袁其机械强度和绝缘电阻很低袁发生金属接触在所

难免遥 故早期的石油长输管线工程设计中多在阀室

两端加装绝缘接头遥
目前城市燃气高压管线毫无例外都是采用

野3PE冶防腐层袁其机械强度很高袁绝缘电阻更超过石

油沥青的 10 倍 [1]袁这种电接触根本不会发生袁广东

LNG 管线就是采用野3PE冶袁其工程实践已经充分证

明了这一点曰 珠三角成品油管线采用融结环氧粉末

防腐层袁其机械强度和绝缘电阻虽低于野3PE冶袁但也

远高于石油沥青袁其采用在穿越阀室墙壁的套管处袁
干线外侧包缠橡胶垫板袁 也有效避免了电接触的发

生遥
阀门两端安装绝缘接头的另外一个重要依据是

根据 SY/T0086 的 3.0.8 规定院野当电动阀和类似部件

构成管道系统的组成部分时袁 要求电力和设备与阴

极保护管道电绝缘遥冶早期的阀门和执行机构难以做

到对地绝缘袁 阴极保护电流会通过阀门或执行机构

大量漏失袁尤其是外加电流情况下袁可能造成远离辅

摘要 有些城市燃气管线的分段阀门两侧都安装了绝缘接头袁实际上在使用野3PE冶防腐层和直焊埋地阀门前提下袁
这不但使管道建设成本大幅提升袁而且降低了运行的安全性遥 本文逐条分析设计单位提出的安装理由袁提出了不应

安装的依据袁又根据广东大鹏 LNG 管线尧中石化珠三角成品油管线尧陕京线进行的实地调查袁最终确定取消所有分

段阀门两端的绝缘接头遥
关键词 绝缘接头 分段阀门 燃气管线 阴极保护

32



渣憎憎憎援糟澡蚤灶葬早葬泽援燥则早援糟灶渣

城市燃气 圆园园9 辕 4 穴灾燥造援410雪

助地床一侧的管道无法达到保护要求袁 故通常在阀

门两侧安装绝缘接头袁 将阀门和执行机构从阴极保

护系统隔离出去袁 再用跨接电缆将绝缘接头外侧的

管道连接起来袁保证整个干线的保护效果遥
现今袁随着阀门制造及防腐技术的进步袁天然气

管线阀门已经实现了直接埋地袁 并且无论气液联动

还是电液联动执行机构亦都可以做到对地绝缘并将

电控单元隔离袁 避免了阴保电流的损失和对自控系

统的影响遥 深圳次高压管线就是采用电液联动执行

机构袁实践证明完全可以做到对地绝缘袁笔者与各执

行机构厂家进行交流时已确认了这一点遥 以罗托克

电液联动执行机构为例袁见图 1遥
根据广东大鹏液化气公司与中石化深圳输油处

对各自阴极保护系统运行经验院广东 LNG 管线将整

个干线阀门及其执行机构都纳入阴极保护范围袁气
液联动阀门直接埋地袁 执行机构信号线的接地套管

上有绝缘垫片袁 可以保证阀门及其执行机构都达到

保护要求曰 珠三角成品油管线也是将整个阀门及其

执行机构都被纳入阴极保护范围袁 电液联动阀门及

其执行机构出地架空袁 执行机构信号线的接地套管

上没有绝缘垫片袁虽有少量电流漏失袁仍然可以达到

保护要求遥
实际上袁由于野3PE冶或融结环氧粉末防腐层破

损很少袁 对阴极保护电流的需求通常不到石油沥青

防腐层的百分之一袁 按照规范设计的阴极保护系统

都有极大的裕量袁通常足以克服信号线的电流漏失遥
如果确有必要袁可以在阀门处加装牺牲阳极来补救袁
加装或更换牺牲阳极较之维护绝缘接头的风险要小

得多遥
SY/T0086 的 3.0.9 规定院野当一条管道上采用两

种以上阴极保护方式时袁可进行分段电绝缘冶遥 早期

的阀门很多都是铸铁材料袁 其与钢管管材之间存在

较大差异袁 可能导致电偶腐蚀袁 所以其连接使用法

兰遥 管道通常采用外加电流袁 而阀门单独用阳极保

护袁 这是早期管道阀门两端设置绝缘接头的另一个

理由遥 现在阀门材料与管道之间的材料匹配性已经

得到很好的解决袁都可以直接焊接袁而不再用法兰连

接遥

3 燃气管道阀室的绝缘设计

目前城市燃气设计袁尤其是高压管道袁还没有形

成自己的体系袁所采用的设计规范袁很多都是参照石

油长输管道遥需要注意的是袁我国的石油长输管道大

多建设于 1990 年以前袁由于历史原因袁其防腐层基

本上全都是沥青玻璃布结构[2]袁现在的城市高压燃气

管道袁防腐结构全是野3PE冶曰由于制造技术的进步袁
阀门也从井式法兰安装改为直焊直埋遥 在进行防腐

设计时袁必须充分考虑这些变化遥
实际上袁在 1990 年后建设的采用野3PE冶防腐层

 

图 1 罗托克执行机构与电机之间红色部分为工程塑料的绝缘体
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的长输管道上袁 分段阀门两侧已经没有再安装绝缘

接头袁 少量的绝缘接头都是安装在各场站的进出口

处遥 如陕京线尧陕京二线尧西气东输尧西气东输二线尧
川气东送尧北京六环线等遥

为防止雷击袁 燃气管道阀室外放散管必须良好

接地袁在取消分段阀门两端绝缘接头后袁需要解决放

散管与管道间的绝缘袁 以免阴极保护电流通过放散

管接地系统的大量漏失遥
为此袁笔者先后考察了大鹏 LNG 管线和陕京线

的阀室袁 他们都是在阀门放散阀后设小口径低压绝

缘接头袁甚至是绝缘法兰遥 每个价格还不到 1 万元袁
可大大降低绝缘接头工程成本遥 更为重要的是如此

可有效避免在干线上设置绝缘接头过多存在安全隐

患的问题袁在放散支管上设置绝缘接头袁即使损坏也

很容易维修或更换袁 不会影响干线的正常供气运行

渊见图 2 及图 3冤遥

4 问题的解决

在深入分析研究有关设计规范的基础上袁 笔者

针对深圳天然气工程的实际情况袁 得出埋地管线分

段阀门两端无须设置绝缘接头的结论袁大鹏 LNG 管

线尧 中石化珠三角成品油管线和陕京线实地调研的

结果证实了笔者的推论遥经过专家会议论证袁最终确

定取消所有分段阀门两端的绝缘接头遥 这样不仅可

以节省逾千万元的建设成本袁 还大大提高了管网运

行的安全系数遥

5 经验体会

渊1冤目前城市燃气管道设计还没有形成完整的

标准体系袁往往会参照石油天然气管道标准袁但应注

意有城镇燃气设计标准时袁应优先采用袁此时石油天

然气标准仅可作为补充参照遥

注院
1尧干管上没有安装绝缘接头袁不存在泄漏或维修更换问题曰
2尧阀门两侧放散管在阀室内汇合为一条管袁既可以节省放散管工程费用袁又可以作为平衡阀门上下游间压差的旁通管曰
3尧在阀室内袁汇合后管段上装一个限流孔板袁既避免高速气流放散时产生火花袁又降低了室外管段的压力等级袁增加了安全系数遥
4尧在放散立管根部进行绝缘处理袁由于此处压力要求很低袁且只有放散时才有气流通过袁故选用国产绝缘法兰即可遥

图 2 大鹏 LNG管线阀室工艺图
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图 3 陕京线阀室照片

渊2冤石油天然气管道标准是基于长输管道的情

况制定的袁进行城市天然气管道设计时袁要依据城市

输配管道的特点袁 体会石油天然气管道标准的编写

原意袁灵活参照袁而不宜死搬硬套遥
渊3冤技术标准的修订总会有一定滞后袁要分析技

术进步带来的最新变化袁 进行城市天然气管道设计

时袁应格外注重参照类似管线袁尤其是国家重点天然

气管线设计近期实例和成功经验遥
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广东大鹏 LNG 项目拟加建第 4 个储罐

2009 年 2 月 17 日袁国家环保部公示了一批拟批准的建设项目环境影响报告书袁其中包括广东大鹏 LNG
接收站 4 号罐工程遥 广东油气商会燃气部部长庄荣金告诉叶第一财经日报曳院野增加储罐总比增加接收站容易

获得批准袁而环评获批也就意味着距离开工不远了遥 冶
根据公示袁四号罐的总投资为 9.92 亿元遥 广东大鹏液化天然气有限公司公共事务部李小姐接受采访时

表示袁同前 3 个罐的容量一样袁4 号罐的储量也是 16 万 m3遥 野预计 2010 年我国天然气供需缺口约 300 亿 m3袁
2015 年约 400 亿 m3袁这些都要靠进口遥 冶主营 LNG 设备的深圳亚威华公司刘霞日前接受采访时说遥 中国燃

气设备网图表显示袁已批或待批的 LNG 项目除广东和福建外袁还有辽宁大连尧山东尧河北曹妃甸尧上海尧江苏尧
天津尧浙江尧广西和海南洋浦等 20 多个袁这些地方构成了我国 LNG 沿海进口网络遥

摘自燃气在线渊www.gas800.com冤
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