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长春市 CNG 汽车加气站建设有关问题的探讨
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1 长春市燃气汽车发展现状及趋势

长春市是全国最早被确定为清洁汽车推广重点

城市之一遥 1999 年开始建设第一座 LPG 加气站袁截
至 2008 年 5 月长春市已有 LPG 加气站 32 个袁日销

售车用 LPG 80t遥 LPG 价格随原油价格波动很大袁特
别是近几年价格一路攀升导致加气站成本上升袁利
润下降遥同时电喷车油改气关键技术不过关袁造成改

装后的 LPG 汽车百公里气耗高尧运行不稳定袁严重

影响车主的经济利益袁 各地车用 LPG 市场逐渐萎

缩遥 以长春市为例袁2006 年全年车用 LPG 销售量比

2005 年下降 30%遥 2006 年底报废的 LPG 出租车尧公
交车袁更新车辆大部分选择柴油车尧CNG 汽车遥

相反袁天然气作为一次能源具有价格优势遥CNG

加气站的原料价格相对稳定袁与汽油尧LPG 相比具有

较强抗涨价能力袁保证了加气站经营者的利润空间遥
而汽车拥有者更愿意使用成本低廉的燃料遥 以出租

车为例袁LPG 汽车百公里耗气 11L,燃料成本为百公

里 40.7 元 渊LPG 单价 3.7 元/L冤曰CNG 汽车百公里耗

气 8m3袁 燃料成本为百公里 30.4 元 渊CNG 单价 3.8
元/m3冤遥后者百公里燃料成本节约 10.3 元袁显然车主

更愿意选择 CNG 作为汽车燃料遥 长春市 2008 年 1~
6 月期间平均每天改装车数量以 8 辆左右增加遥 截

止到 2008 年上半年长春市已有天然气加气站 18
个袁日销售 CNG15.4 万 m3遥 CNG 在车用燃气领域所

占份额逐渐扩大遥 随着吉林省内天然气资源的不断

探明尧开发尧利用袁制约天然气汽车发展的气源问题

将逐步得到解决袁 天然气汽车的发展将更具市场潜

摘要 通过对长春市燃气汽车发展状况的分析袁探讨了 CNG 汽车加气站的选址问题曰对标准加气站尧加气子站从投

资尧CNG 到站价格尧运行成本尧经济指标等四个方面进行了经济比较袁提出长春市未来天然气加气站的建设方向遥
关键词 CNG 汽车 标准加气站 加气子站 经济分析
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力遥
鉴于长春市目前 LPG 加气站数量过多并且经

营状况不佳的局面袁 有关部门已不再审批新建 LPG
加气站袁 长春市车用燃气加气站未来规划全部为天

然气加气站遥

2 CNG 汽车加气站选址

长春市现有城区用地紧张袁 加气站选址难度很

大袁 如果两个加气站之间距离过近会造成不必要的

资源浪费遥 由于 CNG 汽车车载钢瓶容积较小袁长春

市出租车一般选用 80L 钢瓶袁钢瓶内储存 16m3 的天

然气袁 天然气汽车百公里耗气约 8.0m3袁 日行使

400km 的出租车一天中加气次数不少于 2 次遥 而且

车辆加气时间多集中在早尧晚司机交接班时间袁即早

5:00要7:00 及晚 4:00要6:00 之间袁 因此相邻加气站

距离太远不便于汽车加气遥
长春市现有 CNG 加气站主要集中在城市中心

区域遥 东部最密集袁东环城路附近就有 5 个建成站袁
相邻站最近距离只有 2.2 km遥 位于南环城路的春城

加气站距中心城区最远袁 与其最近加气站距离为

12.7km遥
现有加气站布局不合理还体现在采用相同设

备尧建设规模相同的加气站日销售气量相差却很大遥
同样规模的加气站最高售气量可达到 1.2 万 m3/d袁
最低的只有 0.48 万 m3/d遥 通过分析及现场调研发

现袁 加气站的售气量主要与加气站位置及站内加气

岛占地面积有关遥如果加气站的加气岛占地面积大袁
车辆运行通畅袁同时靠近城市交通主干道袁其销售气

量无疑会增加遥
加气站选址及建设应采取多种方式相结合遥 总

结长春市多年的实践经验袁 加气站未来规划选址应

考虑如下方面院
渊1冤站址应尽量选择靠近城市交通主干线或大

型的公交车停车场附近遥 同时考虑城市未来发展格

局袁重点在长春市南部尧北部发展区域规划新建加气

站站址遥改变现有中心城区加气站距离过近袁外围城

区却几近于无的格局袁使加气站分布更趋合理袁便于

汽车加气遥
渊2冤由于城区选址困难袁可优先考虑在现有加油

站基础上建设合建站遥同时改造现有加油站的设施袁

重点考虑储油设备容积是否满足规范中对合建站容

积要求袁以及改造后是否影响已形成的加油市场遥
渊3冤根据市场发展规律袁车用 LPG 市场逐年萎

缩袁 可以将原有 LPG 加气设备拆除后改造为 CNG
加气站袁重点考虑公交站点加气站的改造遥

渊4冤合理控制 CNG 加气站数量及建设规模袁不
要盲目扩张袁 避免恶性竞争导致整个行业经营利润

下降遥
吉林省内天然气资源相对匮乏袁 气源首先保证

民用尧商业及工业用气袁其次才是汽车用气遥目前袁长
春市 CNG 加气站春尧夏尧秋三季气源供应充足遥冬季

CNG 更多地作为管道燃气的补充袁调峰遥 供应加气

站的气源数量减少袁导致部分加气站供气紧张遥因此

应根据天然气气源实际保障程度袁合理控制 CNG 汽

车袁特别是单一燃料的 CNG 汽车发展数量及配套天

然气加气站建设规模遥

3 CNG 加气站方案经济比较

按 CNG 加气站气源情况可将加气站分为标准

站及子母站遥
渊1冤标准站袁通常建在管网附近遥 它直接由天然

气管网取气袁经压缩机压缩后输入储气瓶组袁再通过

售气机向汽车供气遥
渊2冤如果城市无天然气管网或管网无法满足加

气站用气需求袁一般采取子尧母站形式遥 城市内加气

站多为子站遥
子站将储存于转运槽车储罐内的 CNG 注入储

气装置中储存袁然后通过售气机向汽车供气遥子站一

般配置增压设备袁将半挂车内的低压气体升压后袁转
存到站内储气装置或直接给天然气汽车加气遥 通常

子站所选用增压设备有两种方式袁 以连杆驱动的往

复活塞式压缩机曰液压泵驱动的液体活塞系统渊又称

液压子站冤遥
长春市现有 CNG 加气站中无标准站袁8 个为液

压子站袁 其余增压设备选用以连杆驱动的往复式压

缩机遥
下面以日加气规模为 10 000Nm3 的标准站尧压

缩机增压子站尧液压子站进行比较遥
3.1 投资比较

加气站设备全部采用国产设备遥 标准站压缩机
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以现行长春市天然气管网压力选取袁 流量 750m3/h袁
最低进口压力为 0.2MPa袁电机功率为 160kW曰采用

前置脱水设备袁 流量为 1 000 m3/h袁 电机功率为

32kW曰储气井水容积为 12m3遥 压缩机子站压缩机流

量为 1 000Nm3/h袁电机功率为 75kW曰储气井水容积

为 8m3遥 液压子站增压设备流量为 1 000 m3/h袁电机

功率为 35kW遥

3.2 CNG到站价格比较

标准站由管网取气袁 加气站购气价格应与长春

市现有商业用户用气价格相同袁为 2.1 元/ m3遥 因标

准站与管网距离较近袁天然气几乎没有输送成本袁因
此到站价格即是购气价格遥

子站到站 CNG 价格为母站出厂价格 渊现价为

2.2 元/m3冤与运输成本之和遥 槽车运输成本与运距有

关袁长春周边母站与长春市距离大多在 50km 以下袁
本文以 50km 计算运输成本遥 压缩机子站槽车往返

一次运输量为 3 960m3袁运输成本为 0.14 元/m3曰由于

液压子站槽车卸气率高袁槽车往返一次运输量为

4 275m3袁运输成本略低袁为 0.13 元/m3遥 运输成本包

括动力消耗尧司机工资及福利尧轮胎损耗费尧车辆维

修保养费尧过路费等袁不包括车辆的设备折旧费袁该
费用计入加气站运行成本中的固定资产折旧费用遥
因此压缩机子站 CNG 到站价格为 2.34 元/m3袁 液压

子站 CNG 到站价格为 2.33 元/m3遥
3.3 运行成本比较见表 3

3.4 经济评价指标比较

加气站第一年建成袁 第二年经营负荷达到

50%袁第三年达到 100%袁计算期为 20 年遥 加气站经

济指标见表 4遥

表 1  CNG 加气站主要设备投资（单位：万元） 

项目 数量 标准站 压缩机子站 液压子站 

计量、调压设备 1 套 15   

脱水设备 1 台 40   

储气井 84 56  

CNG 槽车 2 辆  245 325 

加气机 2 台 30 30 26 

卸气柱 1 台  8  

增压设备 1 套 120 65 150 

电气设备 1 套 22 18 18 

其它 16.93 10 9.85 

合计  311 432 528.85 

注：槽车价格为两辆气瓶车及一辆牵引车的总价； 

储气井投资计入安装工程费。 

表 3  CNG 加气站运行成本 

项目 标准站 压缩机子站 液压子站

动力消耗（万元/年） 50 17 11 

工资福利费（万元/年） 36 36 36 

修理费（万元/年） 10 12 13 

设备折旧费（万元/年） 29 35 37 

其它费用（万元/年） 47 43  42 

年加气量（万 m
3
） 365 365 365 

运行成本(元/m3) 0.47 0.39 0.38 

注：动力消耗包括水、电、润滑油、液压油等费用；加气站劳动定员 

按 13 人计算；计其他费用包括营业费、管理费、其它制造费用 

及无形资产摊销费用。 

表 2  CNG 加气站总投资（万元） 

项目 标准站 压缩机子站 液压子站 

建筑工程费 95.08 90.0 65.05 

设备购置费 243.93 376.0 528.85 

安装工程费 143.81 80.87 16.15 

其他费用 53.86 56.20 51.90 

预备费 51.32 60.31 66.20 

总投资 588.0 663.38 728.15 

注：其他费用主要包括建设单位管理费、勘察费、设计费、安评费、 

环评费、联合试运转费等费用，不含土地征地费。 
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4 结论

渊1冤标准站运行成本最高袁但由于购气价格较

低袁其经济评价指标最好遥加气站业主一旦与燃气公

司签订协议价格基本保持不变袁 不存在冬尧 夏季差

值遥但由于标准站由管网取气袁可能会影响管道其它

用户用气袁 特别是两者用气高峰时间重叠时影响更

为严重遥
长春市现有天然气管网未予留天然气加气站的

用气量袁近期建设标准站是不现实的遥 2010 年后随

着天然气气源问题的解决袁 城市天然气管网建设趋

于完善袁CNG 加气站建站形式应优先选用标准站遥
长春市车用气市场已基本形成袁 近期用气需求不会

大幅增加袁加气站增加数量有限遥因此近期仍以建设

子站为主遥
渊2冤液压子站与压缩机增压子站比较遥
液压子站电功率渊约 35kW冤低于往复式压缩机

功率渊约 75kW冤遥 日供气规模为 10 000m3 液压子站

设备每天运行时间为 10h遥 压缩机增压子站由槽车

和站内瓶组构成二级储气系统袁 部分槽车储罐中的

气体可直接充入汽车储气瓶遥 如果加气车辆均匀分

布在各时段袁 加气站仅约 40%的气体需通过压缩

机袁压缩机的工作时间约 5h遥 [1]但由于存在早尧晚加

气高峰袁压缩机实际日运行时间约为 8h遥 通过比较袁
两者运行成本接近遥

渊3冤液压子站运行有待观察遥
天然气质量对液压子站运行成本影响较大遥 长

春市周边部分母站生产的 CNG 气质不合格袁水露点

不能满足规范要求袁 含水量较高遥 液压油与水混合

后袁出现乳化变质从而导致性能下降现象遥因此需定

期采取措施袁以消除杂质对液压油的影响袁造成加气

站运营成本提高遥
由于长春市液压子站运行时间较短袁 有关设备

故障率尧 液压油对加气车辆影响等具体问题还有待

观察遥
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表 4  CNG 加气站经济评价指标 

项目 标准站 压缩机子站 液压子站 

总投资收益率 
（%） 

54.59 41.63 38.69 

所得税后财务 
内部收益率（%） 

40.58 32.59 30.72 

所得税后投资财务 
净现值（万元） 

1 921 1 570 1567 

所得税后投资 
回收期（年） 

3.67 4.24 4.41 

盈亏平衡点 
（生产能力利用率） 

（%） 

 
26.49 

 
30.16 

 
30.68 
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