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王   勤·强化管理 落实措施 系统控制 降低输差

利用的第一步。在此基础上，我们将继续开发冷媒循

环换热网络设计和优化技术、相变储能技术，建立冷

媒循环系统来回收利用LNG冷能，用于废旧橡胶低温

粉碎、干冰制备等中试项目，建成国内首个LNG冷能

高效利用技术示范基地。
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摘       要： �本文结合燃气公司的输差管理工作实际情况，积极进行输差成因分析与相应控制措施的探讨，力

求将输差控制在一个合理的范围。
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一直以来，输差控制管理都与燃气公司的两大工

作主题——安全与效益紧密联系在一起。一方面，输

差所带来的直接经济损失；另一方面，输差背后所隐

藏的安全隐患，为此，各燃气公司高度重视输差管理

工作，在计量技术、仪器仪表以及人员技能提高等方

面都加大了投入和管理力度。

输差控制管理是一个系统控制管理工作，由于

输差问题存在其多面性、反复性以及复杂性，有纯技

术方面、也有管理方面的原因，需坚持不懈的针对影

响输差的各个环节加以环环控制，需相关责任部门积

极参与、配合。现结合本人所从事的输差管理工作情

况，对输差成因分析与相应控制措施提出一些浅薄的

想法和做法，共同探讨和拓展输差管理思路，创新、

改进输差管理方式，将输差控制在一个合理的范围。

输差分析与控制措施阐述如下：

1     上游对口计量输差

虽然与上游（石油部门）的对口差不是输差的主

要原因，但将其尽可能的降低，也是一个有效的辅助

控制。

原因分析：

（1）大多数燃气公司以前的对口计量多采用双

波纹差压计计量，温度、差压、压力取算存在较大人

为误差，且随着测压元件波纹管的老化及腐蚀，对仪

表本身也造成较大计量误差，与石油部门先进的工控
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机计量系统相比，确实存在一定的技术差距，当出现

计量纠纷时，没有一个公平对话的技术平台来支持燃

气公司，燃气公司只能处于弱势。

（2）当上游计量仪表出现故障或清洗维护时，

气量补偿方面明显偏高。

控制措施：

（1）对重要门站进行工控机计量系统的改造，

采用孔板+（温度、差压、压力）变送器+微机管理系

统计量技术，使之与石油部门处于同等的技术水平。

而且该系统也有助于配气人员直观掌握、控制输配过

程中的温度、压力、流量参数，更好的保证了安全、

平稳输供气。

（2）加强与石油部门对口计量的实时监控、比

对瞬时流量，及时发现仪表故障问题并及时有效解

决，尽量将补偿气量降低并接近实际计量。

2     工控机计量系统

原因1：运行中，气体杂质使得孔板在使用一段

时间后其入口边缘的磨损加剧，在孔板的上下游产生

的差压减少，使流量计算的结果比实际流量偏小；另

外导压管堵塞、变送器进水等都会影响计量。

措施1：要求仪表工严格执行计量检定站制定的

工业用户清洗维护制度，定期清洗、吹扫孔板、导压

管和变送器，破损严重的孔板必须更换。

原因2：工控机系统中埋地信号线、连接插片以

及各信号转换设备的老化、电阻值增大，导致传输信

号电流偏小，造成计量偏小。根据不同的老化程度，

计量偏小误差可达1%～2.5%。

措施2：要求仪表工每月对工控机计量系统进行

全面校验，包括变送器各量程和配电器电阻值的校验

（需配备相关的电阻箱和电流表等），该更换插片、

配电器的应及时更换，并每周进行一次变送器的零位

校验。定期加强线路检查和测试。

3     智能旋进旋涡流量计、智能涡轮流量计

原因1：这两种计量仪表随着使用年限的增加，

由于轴承、叶轮的磨损以及电路板的老化，造成计量

误差逐渐增大，总体趋势是造成计量偏小，使得燃气

公司遭受计量输差损失。

措施1：要求仪表人员定期清洗维护智能流量

计，对轴承、叶轮出现问题的流量计应及时更换，并

通过外委送检或自行配备音速喷嘴流量检定装置进行

检定，对仪表计量状况做到心中有数。

原因2：计量仪表选型不当。由于燃气用户一般

按远期规划或满负荷运行来申报用气量，用气指标通

常偏大很多，设计单位根据用户所提供的技术参数进

行选型后，经常会遇到用户的用气量长期运行在低流

量范围，误差较大，有些甚至不能达到流量计的起始

流量，根本不走。这种“大称量小物”的状况从而造

成计量不准，甚至计量丢失。

措施2：仪表选型应尽量符合现实生产。对已出

现的“大称量小物”的仪表必须进行更换改造。可选

用量程比宽、起始流量低的罗茨流量计，这种仪表不

但在低流量的情况下也能保证不确定度，且起始流量

与同通径的智能涡轮流量计相比，不到十分之一。

（如：DN50涡轮表的始动流量为1.0m³/h，而DN50罗

茨表的始动流量仅为0.09m³/h，由于罗茨表运行对气

质要求较高，根据自贡公司来气情况，需表前加2个

过滤器。）

原因3：民用及商业首端用户，由于遍布全市，

较为分散，大多数流量计运行环境较差，从而造成清

洗、维护以及监管力度不够，仪表故障带来的计量损

失不易及时发现，易产生较大输差。

措施3：加大人为巡查力度，特别对首端大用户

可采取数据远传计量系统，实时掌握用户用气情况以

及仪表运行情况，帮助及时发现问题及时处理。

4     双波纹差压计

原因：双波纹管差压计中，测压元件波纹管的老

化及腐蚀，弹性元件如扭力管、量程弹簧组等，其刚

度受到环境温度影响，也易造成一定误差，另外双波

纹管差压计中，人为取算误差也较大。

措施：现双波纹差压计已逐步淘汰。

5     民用及商业皮膜表计量输差

原因1：皮膜表对气体温度、压力未补偿修正所
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产生的计量输差。由于皮膜表本身结构缺陷所致，不

带温度、压力补偿，经理论测算，气体温度每下降

20°C，造成计量偏小3.5%，这也是各燃气公司普遍

反映出的冬季民用输差特别突出的主要原因；另压力

增加1kPa，造成计量偏小1%。

措施1：暂时燃气公司无法从皮膜表本身构造

中加以解决，只能尽量选择带温度补偿的新型皮膜

表，如：成都泰鹏仪表厂生产的10m3以上的、带温

度补偿的皮膜表，由于其感温片的成本较贵，无法

在2.5m3民用皮膜表中推广应用；另在满足燃气用户

用气压力的基础上，适当调低各民用调压阀的出口

压力。

原因2：根据《中华人民共和国国家计量检定规

程（JJG577-2005）》——7.2.5.2项中对检定周期的要

求：民用天然气皮膜表最大流量≤10m3/h（即J2.5、

J4、J6型皮膜表）要求10年更换或实施检定；>10m3/h

（即J10、J25、J40型以上的皮膜表）要求3年更换或

检定。

由于没有配备相应的大表检测手段，对4m3以上

的大表无法进行首检，该皮膜表的计量准确度仅建立

在厂家出厂的合格证上，准确度无法保证；由于缺乏

周期更换备用大表，对超期服役的燃气大表要求强检

及更换工作很难落到实处。另根据对在用超期燃气

表的批量抽检表明：目前在用的皮膜式燃气表随着

使用年限的增长，大部分燃气表的计量出现负偏差

2%-6%左右，主要是由于气体杂质和带水对皮膜表

阀滑盖的影响。

措施2：定期更换超期服役在用2m3、2.5m3皮膜

表，加强4m3以上的煤气大表首检工作以及在用4m3以

上的大表的超期强检工作。

6     管网方面造成的输差

原因分析及措施：

（1）放空量。在管网安装、抢险施工过程中，

如遇到就近阀门关闭不严，则会造成扩大停气区域、

关闭更远的主管阀门，不但将影响到更多的燃气用户

正常用气，也增加了放空量。对此，各施工部门应充

分做好“碰火”工作准备，就近关闭阀门，同时提高

焊接质量，做到一次完成，避免反复放空。

（2）管网泄漏。这不但直接带来输差损失，同

时还存在安全问题。对此各燃气公司的管网部门应加

大对燃气管网及设施的巡查、维护、查漏力度，加强

对民用管网片区试压工作和对部分使用年限较久的

站际管线的试压工作，条件允许可增加站际管线对口

接收计量装置，做好民用气加臭工作，减少因管网漏

气而产生的输差以及输差背后所隐藏的安全隐患。

7     加强仪表人员业务技能的培训工作

仪表人员的业务技能水平直接关系到计量仪表

的准确、有效运行，直接影响到燃气公司输差的大

小。随着在用计量设备及计量技术水平的不断更新和

提高，原有的简单的双波纹仪表逐渐被智能化、自动

化程度高的仪表所替代，从而对仪表人员在计算机维

护、电路系统、配电器、变送器及各类通讯模块等方

面的理论知识和故障判断、处理技能提出了更高的要

求；同时也需加大仪表人员对智能表压力、温度传感

器校验等方面的培训工作。

输差成因分析与相应控制措施汇总见表1。

输差控制管理是一个系统工作，需要每个相关责

序号 输差原因分析 控制措施 备注

（一）  上游（石油部门）对口输差

1 计量技术、水平不对等 投入资金进行仪表及计量系统的升级改造 仪表本身

2 上游仪表故障，补偿量估算偏高 加强实时监控、比对瞬时流量 人为因素

3 上游工控机计量参数 加强与上游部门的沟通协调 人为因素

（二）工控机计量系统

（1） 孔板脏、破损、入口尖锐度降低 定期清洗孔板、更换孔板 仪表人员责任心很重要

（2） 导压管堵塞 定期吹扫导压管

（3） （温度、压力、差压）变送器的维护、校验不到位 定期清洗、维护、校验 需配备相应校验设备

表1  输差分析与控制措施汇总

王   勤·强化管理 落实措施 系统控制 降低输差
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任部门高度树立输差责任意识，加强管理，从影响输

差的各个环节，各司其职、各负其责，对相应的输差

序号 输差原因分析 控制措施 备注

（4） 信号线、接头插片、配电器老化 定期校验、更换相应零配件

（三）智能旋进旋涡、涡轮流量仪表

（1） 未按规定要求定期检定 按规定需2年校验一次
外委送检或自己配备相
应校验设备

（2） 未认真清洗、维护智能表 按要求定期清洗并加润滑油 仪表人员责任心很重要

（3） 轴承、叶轮磨损以及集成电路板老化 定期更换相应零配件

（4） 选型不当（存在“大称量小物”现象） 可选择始动流量小的罗茨表 气质要求较高

（四）双波纹差压计（温度、差压、压力取算存在较大的人为误差）：该计量仪表现已逐步淘汰，更换新型仪表

（五）皮膜表（主要用于民用及商业用气）

（1） 温度、压力未修正、补偿 暂时无法从现有皮膜表结构本身加以解决。 民用冬季输差主要原因

（2） G4以上皮膜表未按规定要求进行定期校验及更换 严格按照JJG577-2005执行 需配备相应校验设备

（3） 存在偷盗气 加强用气稽查，严厉打击 管理问题

（4） 抄表入户不到位
（1）加强抄表人员工作责任心；
（2）逐步采用远程抄表系统；

人员管理及技术问题

（5） 用气黑户（已用气数月，但无抄表户头） 理顺公司内部安装、验收、通气、用户注册手续
气量虽能抄回，但影响
当月输差分析

（六）管网方面

1 管网抢险放空量
（1）做好抢险施工方案，就近关闭阀门，焊接
做到一次到位；
（2）在管线设计中，合理增设主支管的阀门；

2 管网泄漏

（1）加大对燃气管网设施的巡查、维护、查漏
力度

巡管工责任心很重要

（2）对民用管网片区试压以及民用气加臭 需加大人力物力投入

（3）对站际管线试压以及对有条件的站际管线
安装对口接收计量装置

需加大人力、物力投入

3
施工质量（特别注意管道的焊口、接头防腐、埋深、
回填等施工环节）

严格按照规范施工、保证施工质量

（七） 仪表人员业务技能的有待提高 变送器、配电器、集成电路

（八）
无智能旋进旋涡、涡轮表、10m3以上商业皮膜表的专
业检定设备，仪表计量状况心中无数

配备音速喷嘴流量检定设备

控制措施一定要落到实处，大家的共同努力将输差控

制在一个合理范围。

（续表）

近日，从山东省淄博特检分院了解到，沂

源县首座天然气加气站在该院支持帮助下即将建

成。据分析，出租、公交车等改油用气，可节省

成本40%以上。 

据淄博特检分院相关负责人介绍，目前，

该项工程已建成CNG（车载气瓶）储配站二座，

加气站一座，综合服务楼一座，铺设天然气管道

39.2km，市政管网26km，庭院管网21km，总投

资2 200余万元。天然气调压站、接收站等配套设

施也将开工建设。                       （本刊通讯员供稿）

淄博市沂源县即将建成首座天然气加气站

工程信息




