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□  南京市燃气工程设计院有限公司 （210009）刘志仁

摘       要：  本文对国际和我国液化天然气（LNG）产业概况式进行了简单介绍，分析了我国LNG利用的机遇

和挑战。同时，对江苏省LNG利用领域和顺序进行了分析和提出了建议，并对江苏省LNG产业的

发展对策进行了探讨。
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液化天然气（LNG）产业介绍
和江苏省利用建议

1     国际和我国LNG产业概况

1.1  世界和我国LNG工业的发展历程

（1）1910年，美国开始了工业规模的天然气液

化研究和开发工作。

（2）1917年，美国工程师卡波特（Cabot）获得

了第一个有关天然气液化、储存和运输的美国专利，

同年美国西费吉利亚地区建起了世界上第一个甲烷液

化工厂，生产了LNG，为世界LNG的应用和发展打下

了基础。

（3）1959年，美国康斯托克国际甲烷公司建造

了世界上第一艘LNG运输船——“甲烷先锋” 号。

（4）1960年1月28日至2月20日，运载了2 200t的

LNG从美国路易斯安那州的查理斯湖出发，航行至英

国的坎威尔岛接收基地，标志着世界LNG工业的诞生。

（5）在亚洲，日本1969 年起分别从阿拉斯加、

文莱、印尼、马来西亚、澳大利亚等地引入LNG；韩

国于1986年开始进口LNG；我国的台湾于1990 年开始

进口LNG。

（6）2000年4月10日，上海LNG调峰站的建成投

产推开了国产LNG的大门，促进了我国中小型天然气

液化工厂的建设和发展。

（7）2006年9月28日，深圳大鹏LNG接收站的建

成投产，拉开了我国大规模进口LNG 的序幕。

1.2  国际LNG商业贸易的发展

自1990年以来，LNG正以每年约7%～12％的速

度增长，成为全球增长最迅猛的能源行业之一。近年

来全球LNG 的生产和贸易日趋活跃，LNG 已成为稀

缺清洁资源，正在成为世界油气工业新的热点。

《BP世界能源统计2009》数据显示：2008年全

球LNG贸易总量为2 265.14亿Nm3，亚洲是全球LNG流

入量最大的地区，其次分别是欧洲、北美洲和中南

美洲，以上各大洲在2008年的进口量占全球总量的比

例分别是68.86％、24.41％、5.98％和0.75％。在LNG 

出口量方面，卡塔尔继续保持领先的位置，出口量

占全球总量的17.52％；其次分别是马来西亚、印度

尼西亚、阿尔及利亚、尼日利亚和澳大利亚等。以

上国家在 2008 年的出口量占全球总量的比例分别是

12.98％、11.85％、9.66％、9.07％、8.94％等。

根据亚太能源研究中心相关文献，2006年-2015

年全球LNG供需对比见图1。

1.3  我国LNG生产、接收和利用情况

（1）LNG生产

经过十几年的开发建设，经历了启动、开发、培
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育和发展，我国建成19座天然气液化工厂，生产能力

达到549万m3LNG/d，折合147万t/a，正在筹建的有

10座液化工厂，生产能力达到495万m3LNG/d，折合

133万t/a，合计1 044万m3LNG/d，折合280万t/a。

（2）LNG接收站

截至2005年，我国中海油、中石化和中石油三大

公司已公开的国内LNG规划项目共有18个，总设计

能力6 000万t左右，很多都在项目规划书中说明2010

年前后供气。国际LNG价格大幅上涨，2003年签订

的LNG到岸价不足3.5美元/ MMBTU，目前长期LNG进

口合同价格普遍超过10美元/MMBTU（折合约2.4元/

Nm3），2008年9月，广东从阿尔及利亚采购了一船现

货，到岸价格高达20.61美元/MMBTU（折合约5.0元/

Nm3）。目前国内众多LNG接收站项目因LNG气源和

供应保障问题，进程已大大推迟。

（3）利用情况

截至2010年6月，全国有300多座LNG气化站（也称

LNG卫星站），气源主要来自国内天然气液化工厂。

2009年，中国共有4个LNG接收站进行商业运营，除

了广东大鹏、中海福建以及上海五号沟3个项目，

2009年新增加了上海洋山港LNG接收站投产运营，

全国LNG总进口量553万t（折合天然气74亿Nm3）， 

较2008年增加了61％。

2     我国LNG利用的机遇和挑战

2.1  机遇

我国的天然气产业处于发展初期，特别是近些年

来天然气消费量快速上升，国内供应的缺口加大，

为我国LNG利用带来机遇。根据《中国能源发展报

告2009》预计，到2010年、2015年和2020年，我国

天然气消费量将分别达到1 100亿Nm3、2 000亿Nm3

和2 500亿Nm3，而生产量分别为900亿Nm3、1 400亿Nm3

和1 500亿Nm3左右，则2020年我国天然气缺口量达到

1 000亿Nm3，约占40％。

2.2  挑战

（1）LNG 资源供应趋紧，可供选择的资源有限

资源问题是我国LNG 产业面临的最大挑战。自

2004 年以来，全球LNG 供需形势发生了深刻变化。

在亚太地区，新的需求大量增加，而亚太地区LNG 供

应紧张，呈现阶段性短缺局面。

（2）LNG 现货价格和长期合同价格大幅上升，

波动剧烈

全球能源市场需求强劲，原油价格走高导致天然
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图1  2006-2015年全球LNG供需对比
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气价格不断攀升，现货价格的高企抬高了LNG 卖方

对长期合同价格的心理预期，新签订的LNG 长期合

同价格不断上升。

（3）天然气管网系统和基础设施薄弱，引进

LNG 面临管道天然气的竞争

我国管网系统建设和配套基础设施不足，各主干

管道比较独立，供气安全性较差，沿海LNG接收站管

线还有待进一步完善。随着陆上的自产和进口的管道

天然气输气量的增加，加之管道天然气在上游资源保

证程度、市场覆盖范围和运输成本上相对LNG 的优

越性，以及现阶段LNG资源采购所面临的严峻形势，

我国沿海地区的LNG引进无疑会在一定程度上受到管

道天然气强有力的挑战。

3     江苏省LNG利用建议领域和顺序

3.1  进口LNG大部分在接收站集中气化，通过管道输

送

出于有效利用资源角度，在接收站气化后通过管

道输送是最经济的方式，故进口LNG大部分应在LNG

接收站集中气化，通过管道输送，其理由如下：

① 以西气东输为例，至江苏的平均管输费为

0.79元/Nm3，相当于0.02元/（百km·Nm3）～0.03元/

（百km·Nm3），而LNG通过槽车运输约为0.05（百

km·Nm3）～0.08元/（百km·Nm3）。

② 在LNG接收站集中气化，通常可利用海水等

气化，成本低。

③ LNG的冷能利用绝大部分在LNG接收站实施，

利用可能性高，目前我国300多座LNG气化站中仅有1

座进行了冷能利用。

3.2  部分进口LNG和国产LNG可作为管输天然气未到

达区域的过渡气源

由于规模或其他原因，近期天然气管道无法到达

的城镇、工业企业用户等，可先建设LNG供气设施作

为过渡，待管道天然气到达后LNG设施改作调峰和备

用气源。

3.3  部分进口LNG和国产LNG可作为城市燃气和不可

中断用户的调峰及备用气源

除地下储气库外，LNG对于解决天然气工程的调

峰和储备来说，是个较为有效的方案，因此，LNG可

作为城市燃气和不可中断用户的调峰及备用气源。

3.4  LNG加气站、L-CNG加气站和船用LNG充装码

头的气源

城区之间运营的城际客车和长途重载货车适宜

采用LNG汽车技术路线。L-CNG汽车加气站主要用于

LNG气源丰富地区，抵站气源价格LNG较CNG便宜，

且城市汽车中已有众多车辆改装成为CNG汽车，CNG

气源相对短缺时建设。我国正在示范推广长江水系

LNG双燃料动力船舶。因此，LNG可作为LNG加气

站、L-CNG加气站和船用LNG充装码头的气源。

4     江苏省LNG产业的发展对策及建议

4.1  摸清江苏省LNG产业现状

建议对江苏省LNG产业现状的以下几个方面进行

调研摸底：

① LNG气源

正在建设如东LNG接收站，连云港LNG接收站、

滨海LNG接收站和大丰LNG接收站正在进行前期工

作；江苏省天然气液化工厂主要有江阴天力5万Nm3/d

液化工厂和苏州华峰6.7万Nm3/d液化工厂，正进行工

程前期的天然气液化工厂不少。

② LNG应用

目前，江苏省建设的LNG气化站也不在少数，城

市燃气和工业企业都有建设；LNG瓶组供应在宜兴、

江阴等城市应用实例已有多年；张家港富瑞正在进行

LNG加气站试点工作等；

③ LNG装备制造和运输企业

江苏省有众多的低温装备制造和运输企业，主

要集中在苏州和无锡等城市如中集圣达因、圣汇、富

瑞、华瑞、腾辉、特莱姆、双马、双久和中闽物流

等。

4.2  依托江苏省低温装备、运输和利用企业多的优

势，健全LNG产业相关标准

LNG属于链条式产业，从上游的天然气液化，到

中游的储存、运输和气化或加注，再到下游的利用，

都形成了技术密集的完整链条体系。为适应产业发展

的需要，应在LNG的标准化研究方面加大力度，依托

江苏省低温装备、运输和利用企业多的优势，健全

LNG产业相关标准。
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□  安阳华润燃气有限公司 （455000）熊传合  宋玉清

摘       要：  以知识管理理念为指导，以RCM管理模式为核心，建立设备知识库模型，利用信息化平台，建

立设备知识库，实现设备知识共享，提高设备管理水平。

关  键  词：  RCM模式  知识管理  燃气设备  维修管理

积极更新管理思想 建立设备知识仓库
提高设备管理水平

“工欲善其事，必先利其器”。燃气企业要实

现安全优质服务，必须要有先进的设备。近年来，燃

气企业以前所未有的速度迅猛发展，燃气设备的不断

更新提高了燃气公司的运营效率，燃气设备成为燃气

企业现代化程度的重要标志之一和提供安全服务的重

要保障。设备管理的好坏，设备利用效率的高低直接

制约着燃气企业的各项经济管理工作。同时，随着科

技的进步，燃气设备向高精度、自动化、信息化及机

电系统一体化方向的发展越来越迅速，这就对燃气设

备的故障诊断、管理与维修提出了更高要求。面对这

种局面，这就需要燃气设备管理人员在努力提高自身

专业素养的同时，积极融合、吸纳先进的科学管理思

想、理论、模式和方法，以满足新形势下燃气设备管

理的新局面。

1     更新管理思想，引入燃气设备知识管理理念

新设备的引进和推广，必将给我们带来新的知

识。为确保燃气设备正常运转、燃气服务运营正常有

序，在维护燃气设备的日常管理中，就需要有新的技

术知识支持，而且是一种多学科、多专业的理论知

识、实践知识。对从事设备维修的人员来说，就是从

主观的学习、理解、直觉和客观的应用中不断积累，

即经验、技能、判断这三者有机的结合。维修人员通

过长期的努力学习和长期的实践经验积累得到的知

识始终存放在脑海里。有的知识在维修工作中可以明

确表达，以规范化和系统化的语言进行传播；有的知

识在维修工作中，仅凭个人的直觉、经验，往往停留

在实践的层次中，无法明确表达，很难规范化和系统

4.3  研究LNG内河运输，加快建设江苏省LNG接收站

（1）研究LNG内河运输的可行性

主要从以下几个方面LNG内河运输的可行性：

① LNG船进入长江江苏段的通航条件分析；

② 国内及国外小型LNG槽船生产情况；

③ 内河LNG接收站作用；

④ 国外内河LNG接收站建设情况；

⑤ 江苏省建设内河LNG接收站数量和规模等。

（2）为保障江苏省天然气供应安全，加快建设

江苏省LNG接收站

为江苏省天然气安全供应保驾护航，加快规划和

建设江苏省沿海和内河LNG接收站。
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