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摘       要： �LNG具有储存高效、运输经济、燃烧完全等优点。国内LNG产业刚刚起步，存在着很多投资机

会。本文主要从国内LNG产业链角度着眼进行分析，研究国内LNG产业链中各环节存在状态，

提出国内LNG产业链中在“十二五”期间将出现的投资机会。
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国内LNG产业链中的投资机会研究

1     �引言

LNG是气态天然气经深度净化，在常压下冷却

到-162℃后呈液态的天然气，其体积约为气态时的

1/600。LNG工业在世界上已有60多年的发展历史，

技术成熟，已形成了从液化、储存、运输、气化到终

端利用的一整套工艺。我国在河南中原油田、新疆、

陕西、内蒙古、海南、重庆等地建设了多套LNG工业

生产装置，液化工艺采用混合制冷、氮膨胀、高压射

流等工艺技术。国内第一套全国产化设备的山东泰

安深燃液化天然气工厂顺利投产加快了LNG中小规模

装置国产化进程。[1]受国内资源及旺盛的下游市场影

响，国家在“十五”计划期间就鼓励企业利用国外

LNG资源。广东LNG项目投产拉开了利用国外LNG资

源的序幕，随后福建莆田LNG项目、江苏如东LNG项

目、中石油大连LNG项目陆续投产，国内企业每年从

海外进口LNG超过1 000万t。

LNG具有储存高效、运输经济、燃烧完全等诸多

优点，可广泛用于城市燃气负荷调节，偏远地区工业

的特殊工艺用气需求以及车、船替代柴油燃料。中石

油、中石化、中海油3大石油公司经过多年的勘探开

发，在陆上和海域已相继发现一些天然气气田，并通

过管网运输送入终端销售市场。管网运输虽然在天然

气跨区域供给方面发挥了巨大作用，但投资成本高，

区域覆盖面小，不能确保大面积用气。通过建设LNG

气化站可发挥站址与市场匹配的灵活性，可作为天然

气管道不能到达的城镇与农村气源，以弥补管网运输

不足。[2]

2     国内LNG产业链

LNG产业是典型的链条产业，从上游的天然气开

采与生产、天然气液化、LNG贸易运输到LNG终端利

用，形成了完整的产业链。[3] 随着国内经济的快速发

展，制造业及社会消费对石油需求日益增大。国家一

年多次调整油价，天然气与石油等热值价格比一直在

扩大。受供求关系及市场预期的影响，进口和国产

LNG产能将迅速放大，LNG产业开始进入快速发展的

进程。LNG产业的发展同时带动了物流业、深冷设备

制造业、天然气发动机制造业等国内多行业的发展。

图1描述了国内LNG产业链的各个环节。

图1  LNG产业链的各个环节
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到目前为止，全国已经投产的LNG工厂超过40家，

在建和准备前期手续的超过30家，预计到“十二五”

末期，LNG工厂总产能将超过1 000万t。全国已经投

产的接收站共有5个，在建的接收站有2个。十二五”

期间，我国将建设LNG接收站17座，年接收能力超

过5 000万t。LNG槽车运输能力随着LNG市场覆盖率

的增加而大幅提高，拥有超过100辆槽车运载能力的

企业不少于3家，小型LNG槽船也将在近期内投入市

场。国内LNG利用初期主要是通过卫星站形式供应小

区、大型工业及小规模城市，进口LNG因为采购量大

主要供应电厂及大中城市。根据跟车实测，客车百公

里消耗燃料量以公斤为计量单位的LNG数值和以升为

计量单位的柴油数值是近似的。图2可以反映两种燃

料实际使用的成本差距。过去18个月，华东地区LNG

卫星站到岸均价维持在5 500元/t左右。至少25%的价

格差距促使LNG将逐渐挤占汽柴油的市场份额，重型

卡车、长途客车以及船舶LNG利用市场将会呈现爆炸

式增长。单一的大型LNG仓储业务国内尚未有投资人

涉及。LNG冷能利用是能源综合利用的一个方向。

3     国内LNG产业链中的投资机会

LNG的经济性是推动LNG产业快速发展的主要动

因。LNG与可替代能源的价格差是贯穿于国内LNG产

业链中的所有环节。从2004年开始，国内煤炭、汽柴

油的价格一路上涨，而LNG的原料气成本、LNG项目

的投资成本以及生产成本的增长幅度远小于3种能源

的增长幅度，价格差距突出。国家相关政策亦是影响

LNG产业发展的重要因素之一。国内天然气生产不能

完全满足大幅增长的市场需求，供需矛盾突出。国内

天然气的陆上气源主要集中在新疆、内蒙、陕甘宁以

及四川盆地，东部地区非常匮乏。为了有效地调节市

场供需矛盾，国家发改委2007年发布了《天然气利用

政策》，明确禁止以大、中型气田所产天然气为原料

建设LNG项目，但鼓励国内企业利用国外LNG资源。

2007年后沿海LNG接收站项目开始陆续上马，但只

有包括3大石油公司的5家公司持有LNG的进口权，

因此近年沿海LNG接收站项目几乎与3大石油公司有

紧密关系。进口LNG资源牢牢掌握在3大石油公司手

中，国内企业的投资机会甚微。近3年来，以机动车

清洁能源及城市燃气调峰为利用目的的LNG项目集

中在西部地区陆续开始建设，但受制于上游气源供应

以及LNG项目销售经济半径重叠的影响，投资此类项

目的风险不断增大。煤层气利用项目以及焦炉煤气甲

烷化项目近年崭露头角。两类项目虽然液化过程中仍

然需要耗费大量电力，但能有效利用伴生能源，减低

煤炭开采风险，改善大气环境，因此国家政策一直鼓

励扶持。

LNG陆上运输及仓储是产业链条上的物流环节。

沿海LNG接收站往往具备三重功能：一是LNG气化后

用高压管道供应给附近电厂及城市，二是通过槽车将

LNG运送到管道尚未覆盖的地区，三是LNG气化后

利用高压管道与国家天然气主干管网相连，加强主

干管网调峰功能。广东及福建LNG项目具备一、二

重功能。西气东输二线、三线投产后将与广东及福

建LNG项目并网。沿海LNG接收站基本具备槽车分销

的功能。LNG接收站可以等同于仓储，可利用国际甚

至国内LNG价格的季节差进行物流周转，提高仓储

的周转率，获得高额的利润。2011年国内LNG价格相

对平稳，预计2013年陆上及沿海LNG产能将急剧放

大，但终端市场的发展有个渐增过程，LNG的价格预

计会有回落的趋势。因此，投资者可在中东部地区及

长江流域建设大中型LNG仓储基地，充分利用LNG的

地域差、价格差、季节差、周转能力差获得投资回

报。随着LNG工业的发展，我国对LNG储罐的研究也

越来越重视。国内正在运营的大型LNG储罐基本上是

国外企业承建。德林公司承建新疆广汇LNG项目容量

为30 000m3，法国索菲公司承建上海浦东LNG项目容

量为10 000m3，法国和意大利STTS集团联合承建广东

LNG项目的容量为160 000m3。[4] 国内企业已经有成熟

图2  柴油与LNG在客车实测中的耗能比照图
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的设计、建造低温液体储罐的技术，但尚未有单独设

计建造大型LNG储罐的经验。随着LNG仓储业务的发

展，研究和建造大型LNG储罐将是大势所趋。LNG陆

上运输主要通过LNG槽车。近年来LNG槽车燃料成本

一直在增加，但LNG槽车运价却没有明显的升幅。LNG

槽车运输必须有相对稳定的客户群体以及可持续发挥

的规模效益。随着LNG仓储业务的发展，LNG槽车运

输存在着巨大的发展空间。

LNG存在巨大的终端市场。从投资的角度去分

析，LNG用于城市燃气负荷调节的经济性相对偏差。

利用LNG卫星站点对点供应大型工矿企业的优点是用

量相对稳定，但客户价格敏感性高，抗价格波动能力

很弱而且存在较大的财务风险。从燃料的替代品角度

去分析，LNG替代汽柴油的经济性是最强的。因此，

投资人可重点关注LNG在长途客货车，长江及内河船

舶、沿海捕捞船油改气的机会。LNG由于具备储存效

率高的优点，适合应用于中长距离运输的长途客货运

车辆。随着交通物流业的快速发展，路网及水运通道

污染日益严重，国家提出力争10年左右建成畅通、高

效、平安、绿色的现代化内河水运体系。长江及内河

沿线各省已相继推出治理政策，力争打造“绿色长

江”。LNG船舶利用在突破燃气机技术、加注趸船规

划、船级社认证等瓶颈后，将打开一个巨大的市场空

间。LNG的供需平衡很快因此而打破。

4     结论

LNG利用在国内刚刚起步，仍存在巨大的发展空

间。利用国外LNG资源是国家产业发展的重要方向，

但受制于政策、资金、安全等因素，投资者很难涉足

此类投资领域。投资者应尽量回避“十二五”期间因

LNG产能在短时间内突然放大而导致供求关系失衡风

险，可重点关注煤层气液化，大中型LNG仓储，车船

LNG利用蕴藏的巨大投资机会。
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工程信息

按照山东省住建厅要求，各燃气企业要于

2012年完成燃气灰口铸铁管改造，工程时间紧、

任务重，为确保工程顺利进行，邹城市燃气总公

司结合城建工程计划，科学制定改造方案，成立

了灰口铸铁管改造工程领导小组，实行统一指

挥，统一调度，要求施工队伍抢抓工期，迅速推

进灰口铸铁管改造工程。近日，该公司利用该市

东滩路路面大修改造时机，对该路段4 000m中低

压灰口铸铁管进行突击改造。为加快工程进度，该

公司在施工现场设置了有效的警戒设施，动用挖

掘机、推土机、运输车辆等，及时做好路面开挖、

回填、土方清运工作。过路管施工选在夜间车流量

小的时候进行，尽可能做到少扰民、不扰民。目

前，东滩路已有2 000m灰口铸铁管更换为耐腐抗

压、寿命长的新型PE管，全段工程2012年3月底完

成。2012年，该公司计划改造太平东路、岗山中

路、东门里大街等多条道路和区域共计36 000m的

中低压燃气灰口铸铁管，工程全部完成后，该市

燃气安全运行能力将大大提高。

（陈绪华）

邹城市燃气总公司全力推进灰口铸铁管改造工程




