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然气门站进行推广和应用，实现科技成果转化，对提

高国内天然气门站能源利用效率和天然气门站管网运

行的经济性具有重要意义。

随着我国天然气产业的发展，西气东输一线、二

线的陆续建成投产，我国高压天然气管网的建设已经

逐步成型；其中西气东输一线的年供气能力已逾120

亿m3，西气东输二线设计的年供气能力为300亿m3[8]，

若不考虑高压天然气输送过程中由于补充压力而造

成的天然气损失，仅西气东输一线、二线4.0MPa调

1.6MPa这一压力等级即可回收802亿kW，相当于约30

万t标煤，节能效果显著，市场应用前景良好。
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摘       要： �加气站的设计已呈模块化，在提高设计速度的同时，也带来了一些问题，如只讲速度，忽视质

量，特别是细节方面的设计，这些看似微小的环节在投产时会给业主造成材料浪费、资金二次

投入及延误投产等状况。本文总结了相关工程实例中出现的问题，分析其原因及解决方案，并

提出了杜绝类似现象发生的措施。
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自1998年首个标准压缩天然气（CNG）加气站在

中原油田设计投产以来，CNG加气站已走过了14年的

历程，在此期间，无论是设计工艺还是相应的设备、

施工水平都在不断提高，特别是近些年来，大型压缩

天然气加气母站的相继投产，更是为压缩天然气的广

泛应用提供了宽广的舞台。

纵观加气站的发展史，可以发现，其主要的工艺

流程基本变化不大，主要是设备的更新换代较快。站
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场的设计理念也趋于橇装化、国产化。图纸的设计基

本采用块对块的拼装模式。设计人员的主要精力用于

采购文件的编制、技术协议的制定、与设备厂家的谈

判等，相对放松了对图纸的一些细节设计的考虑。

1     易出现冻堵部位的保温措施

某加气站在投产当天就出现脱水装置排水阀、进

站调压阀导管冻堵现象。经分析发现，脱水装置采用

间歇排水，在投产当天遭遇当地罕见低温天气，零度

以下，排水阀后管线水排空不尽，致使发生了排水管

线堵塞现象。

进站调压阀导管冻堵是因为调压阀前后的压力差

值很大，节流后气体温降很大。究其原因是在设计初

期，外部气源的来气压力不高，调压阀前后的压力相

差不大，经计算不会出现冻堵现象。但该站投产时，

已是设计图纸交付一年后，整个气源的整体压力提

高，导致进站压力升高，而出现以上现象。

如果在设计初期考虑到各个加气站所处的不同

地理位置，特别是环境温度的变化、气源压力的变化

等，便会采取相应的措施，如在排污管线上增加电伴

热带后保温，注意调压阀的选型，多级调压，就可避

免以上问题的发生。这也从另一侧面反应出设计流程

中的校、审没有把好关。

2     循环冷却水的水量控制

为了便于冷却压缩后的天然气取得良好的冷却效

果，一般采用水冷式压缩机。站内有多台压缩机并联运

行时，应充分考虑单台压缩机运行时循环水量的控制。

在环境气温接近或达到零下时，必须严格控制循环冷

却水的用量，最好采用可调节流量的阀门进行控制，

闸阀的通径为全通道式，无法调节流量。某加气站在最

冷月的最低环境温度下，两台压缩机同时运行，全站加

气运行正常，在只开启一台压缩机的情况下，下游加气

柱处的节流阀出现了冰堵现象。经分析后，冷却水的

来量大，且温度低，冷却后的天然气温度低于正常的出

口温度，在经过加气柱节流阀时又发生了节流降温，气

体的前后温差过大，节流后的气体温度低于该操作压

力下的露点温度，导致出现冰堵，影响了正常的生产。

3     严格控制采购设备的供货界限划分

加气站内的主要设备目前基本已撬装化，在技

术协议中应严格控制供货界限，避免漏料、错料的发

生。特别是法兰连接的设备接口，应详细注明厂家提

供的配套法兰的磅级、材质及相应的螺栓、螺母、垫

片。设计人员多考虑一分，就会减少许多现场安装的

不必要麻烦，无形中加快了施工进度。

4     阀门的安装应便于操作

有些配管人员对现场的操作不了解，对阀门的

具体结构也不太明确，在安装时忽视了阀门操作端的

安装方位、安装高度等，考虑不够周全。某站场进站

缓冲罐的两条竖向平行管线的阀门手轮净空间只有

100mm，现场操作、维修极不方便。有些阀门位置很

高却没有设置操作平台或操作平台的高度不到位，究

其原因还是对阀门的操作不重视，缺乏经验。

总之，尽管面临设计任务繁重、设计时间紧张等

共性问题，但作为一名设计人员应注重图纸的细节设

计，防止小疏忽引发大问题。

近日，黑龙江五大连池市汽车加气站项目

开工建设。该项目总投资1 300万元，占地面积 

3 500m2，设计能力2万m3/d，2012年8月末投入使

用。项目实施后，可保证600余台出租车和公交车

用气需求。

（本刊通讯员供稿）
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