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析提出一个设想，是否采用风光互补发电系统可以很

好的克服风能和太阳能提供能量的随机性和间歇性的

缺点，配备必要的储能设备实现不间断供电，用于解

决无电网地区监控系统供电问题。

风光互补发电系统与单独的风电系统和光电系统

相比有着明显的优势。首先，利用太阳能风能的互补

特性，可以产生比较稳定的总输出，增加了系统的稳

定性和可靠性。在风、光资源丰富并且互补性较好的

地区，合理匹配设计的风光互补发电系统可以满足用

户较大的用电需求，并能达到一年四季均衡供电。这

是采用单一风力或太阳能发电无法达到的；其次，在

保证同样供电的情况下，风光互补发电系统所需的蓄

电池容量远远小于单一风力或太阳能发电系统，且通

过系统匹配的优化设计，太阳能电池板容量降低，避

免了因昂贵太阳能电池带来的系统的高成本。同时，

风电和光电系统在蓄电池组和逆变环节是可以通用

的，所以风光互补发电系统的造价可以降低，系统成

本趋于合理；再次，充分利用了自然资源，大大增加

了对蓄电池的有效充电时间，改善了蓄电池的工作条

件，通过选择合理的蓄电池充放电控制策略，更能延

长了蓄电池的使用寿命。

风光互补发电系统还可以根据用户的用电负荷情

况和资源条件进行系统容量的合理配置，无论是怎

样的环境和怎样的用电要求，风光互补发电系统都可

做出最优化的系统设计方案来满足用户的要求，即可

保证系统供电的可靠性，又可降低发电系统的造价。

应该说，风光互补发电系统是一种比较适合安装在

没有供市电的调压站/箱场合中，经过反复调研、论

证和系统测试，并于2010年12月在马坊东路次高压

箱安装了第一套风光互补发电系统用于现场监控系统

供电。

4     效果和问题

通过应用风、光互补发电系统，利用太阳能与风

能在时间与地域上的互补性，有效的解决了风、光单

一供电系统受天气影响大，发电量不稳定的问题，避

免了系统蓄电池组由于天气原因长期处于亏电状态的

出现，延长了蓄电池组的使用寿命，提高了供电系统

的可靠性与稳定性，为现场监控系统供电增加一种方

式，避免铺设供电专线费用，节约大量资金。同时也

做到了低碳环保，响应使用清洁能源号召。

经过一年多的实际运行，其各项指标都达到设计

要求，系统运行稳定可靠；并准备在总结系统各项功

能的基础上进一步优化，制定统一工作流程，在公司

推广使用。

但风、光互补发电系统也带来今后维护成本的提

高，需要建立专门维修、维护工作流程，并要考虑系

统遭到外力破坏带来的不利后果。

总之，风、光互补发电技术的成功运用为今后解

决特殊位置调压站/箱的供电难问题提供了新的选择

与手段，提高了监控系统的稳定性与可靠性，同时通

过该项目的成功开发与应用，我们认为此项技术也可

以在燃气行业类似的系统提供可靠稳定电力供应。

图6  马坊东路次高压箱风光互补发电系统

工程信息

2012年以来，山东省蒙阴县全面加快管道燃气

网建设，投资1亿元实施天然气高压管线工程。工

程从新泰市莲花山路至蒙阴县城，全长30多km，

山东省蒙阴县投资亿元加快管道燃气网建设

建成后年供气能力将达3亿m3。截至目前，该工程

已完成投资5 000多万元，预计2012年底竣工。 
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