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□  绍兴市燃气有限公司（312000）李德铭  张中粱

大力推进节能减排提高天然气利用

摘       要：  文章着重介绍了绍兴市区印染企业能源利用现状及节能减排的背景，天然气改造取代原有燃煤导

热油锅炉两种加热方式效率及环境分析，实施“煤改气”对策，及其他领域天燃气应用前景。
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1      绍兴市印染企业能源利用现状及节能减排

背景 

印染行业是我市的传统重点行业，仅市区和绍兴

县范围内就分布着约300家印染企业，大约有1 000余

台燃煤导热油锅炉，占全市规模以上企业用煤总量的

30%。而全市印染业的用煤消耗量大约为40%，是除

电力热电以外用煤第二大行业。由于小锅炉运行产生

大量的二氧化硫，而二氧化硫又是造成酸雨的主要元

凶，污染环境。另外，印染企业与热电企业相比，锅

的种类，分析对设备的影响及预防方法；

②设备故障的类型及判断标准：分清类型，划分

等级，找出原因，制订判断标准；

③设备故障的检测：分析设备运行状态的特征，

确定检测方法；

④设备故障的预防：分析检测结果，从根源上消

除故障。

结论：新奥集团LNG液化工厂采用新型式的设备

综合管理体系以后，设备管理故障减少，“三修”人

员业务能力有所提升，设备长周期运转能力明显加

强，管理水平也逐年上升。但是设备管理体系的形成

并严格落实执行是一项艰巨的路程，从量变到质变的

过程中，切不可操之过急，步子迈得太大，要分步实

施，逐步完善，充分考虑员工的心理和经济承受能

力，要让员工在心理上慢慢适应，思想上渐渐接受，

行动上才能步步配合，否则，严格、科学、规范的设

备管理体系就难以建立。同时设备管理是企业管理的

重要内容，它与企业的整体管理互相联系、互为促进

的，设备管理制度和其他管理制度必须要互为融合，

在实施的过程中要根据实际情况来执行，不可照抄照

搬的套用模式，应积极探索适合自身企业需要的管理

模式，并在实践中不断修改、完善和创新。
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炉数量多、规模小，难以实施脱硫脱硝改造，其污染

物排放量占比达50%，过去，这些冒着黑烟的烟囱为

绍兴的经济发展做出了很大贡献，但另一方面，它们

也危害着我们的环境。

2008年，市政府就提出“蓝天工程”，做出了

把以煤炭为主的能源利用结构逐步转变为以天然气等

能源为主的清洁型能源利用结构的调整策略，但受到

经济和资源等方面的制约，这些年进展缓慢。眼下，

虽然经过多方努力，我市空气质量较以往已有很大程

度的提高，但空气质量要得到明显改善，难度仍然不

小，实施清洁能源替代迫在眉睫。

2       两种加热方式效率及环境分析　　

印染企业“煤改气”是指对定型机等设备进行天

然气改造取代原有燃煤导热油锅炉。天然气是一种优

质的清洁能源，燃烧后的成分主要是水和二氧化碳，

二氧化硫排放几乎为零，具有高效、低污染、低排放

等优点。相对于煤炭、粉尘、二氧化硫、氮化物和一

氧化碳等污染物质的排放量都明显降低。因此，广泛

应用于交通、冶金、电力、轻工等行业的内燃机、汽

车、炼钢、热处理、印染、纺织等诸多方面，同时大

量供给居民作为生活燃料。定型机是印染企业能耗最

大的高温设备之一，也是印染厂必备的关键设备，合

纤织物在染整加工中要清除皱痕，降低收缩，稳定织

物尺寸，提高染色性能，改变手感，提高弹性，改变

织物起毛球要经过热定型工序。因此热定型机的节能

问题受到各制造厂和使用厂的关注，并采取了各种各

样的措施，天然气是目前世界上一种清洁的燃料，它

燃烧充分，热效率高，对大气污染又低，有很好的环

保性能。

2.1  效率分析　　

导热油间接加热热效率：用燃煤（或热油）锅炉

进行加热，使导热油加热到270℃左右，然后经过管

道输送到定型机内的热交换器，再由热交换器把循环

风加热到设定温度。此种加热方式属于多环节间接加

热，换热过程多，热量损失大。导热油锅炉供热系统

不管开几台定型机都必须开启导热油锅炉，使得的负

荷不稳。

天然气直燃热风技术热效率：天然气直燃热风加

热技术不需要借助导热油作为热媒进行二次间接加热

转换系统，是天然气在定型机燃烧产生的热量直接加

热循环风，由循环风温度控制燃烧机火焰大小。定型

机烘箱热风温度控制精度高，达到±1℃，使能源的

利用率达到最佳状态。直燃方式热风温度比用导热油

高出很多，水汽不易冷凝，相应降低了循环风机和排

气风机的转速。排气风机转速的降低，使排出的热量

损失也相应降低不少，从而降低了能耗。　　

天然气直接在燃烧室内燃烧，能充分吸收燃烧

室内空气中的水分，有利于产品质量，并能相应提高

设备运行速度。天然气直燃热风加热技术可以按需使

用，实现一对一单独控制。天然气直燃热风加热方式

的热效率可达到95%以上。

伟丰织造印染有限公司也是我市较早实施“煤

改气”的印染企业。目前，该公司已完成2台燃煤导热

油锅炉带动的定型机“煤改气”改造并投入生产。

按每月使用10万m3天然气测算，如果5台定型机用上天 

然气，每月可减少约500余t原煤，减少二氧化碳排放

2.25万t，二氧化硫排放119余t，氮氧化合物31.53余t。

如绍兴县滨海工业区的红绿蓝印染公司是绍兴县

首家使用天然气定型机的生产性试验企业。2012年5

月初，该企业投资280多万元引进的首台天然气定型

机投入生产。省能源监测站同步进行现场监测及跟

踪，一直到2012年6月底。连续50天左右的生产性试

验，以100%纯涤布定型为例，燃烧天然气每天每台

费用4 000元左右，而导热油燃烧约3 000元。试验结

果成本略有增长，但定型机采用电脑数控恒温，热能

利用率较高，大大提升了生产效能，二氧化硫排放几

乎为零，并最大限度保证了面料的定型稳定和产品正

品率。除此之外，天然气供热还具备启动快、即开即

用的特点，操作方便。

2.2  环境分析　　

燃烧化石能源是造成二氧化碳急剧增加的主要因

素。在化石能源中，煤含碳量最高，石油次之，天然

气最低。逐步用天然气代替煤炭可以改善大气环境，

减少大气中温室气体的含量，减少大气中的粉尘和二

氧化硫等污染物的含量。但是，随着印染行业的快速

发展，煤炭燃烧所带来的粉尘，有害物排放以及碳排

放，对空气造成了较为严重的污染。近年来，天然气

在供热、发电方面得到了越来越多的应用，天然气利
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用效率高，燃烧排放的CO、SO、NO以及烟尘较少，可

在节能减排过程中发挥重要作用；一个立方米的天然

气与相应可替代的煤炭相比，可节约能量11％～73％，

减排二氧化碳47％～84％，氮氧化物44％～95％，二氧

化硫和烟尘近100％，并有助于减少酸雨形成，舒缓

温室效应，改善环境质量。实施“煤改气”后我市年

用煤量将下降100万t～200万t，而每削减1万t原煤用

量，就能减少排放二氧化硫120t～150t。

根据定型机加热原理，分析对比了两种不同的加

热方式的节能环保效果，通过分析可以看出，改造后天

然气直燃加热可有效降低能源消耗，降低了废气的排

放，节省了锅炉房用地，省去了司炉工的工资成本，降低

了劳动强度，提高企业品位，且随着国家环境保护政

策、能源政策的发展趋势，在印染行业的定型机中采

用燃气直燃加热取代传统导热油加热是势在必行的。

3      实施“煤改气”对策

天然气是清洁能源，根据计划，绍兴印染业将进

行一场范围广泛的“能源革命”!绍兴将通过两年时

间，对全市天然气管道覆盖范围内的印染企业全部实

施“煤改气”。

财政对“煤改气”设备改造进行补助，根据最新

出台的《绍兴市印染企业煤改天然气工程环保补助资

金管理办法》，2012年底全部完成改造的，每台定型

机补助12万元；2013年6月底前全部完成改造的，每

台定型机补助8万元；2013年底前全部完成改造的，

每台定型机补助4万元。2014年以后完成改造的，将

视资金积余情况而定，但补助额度将不超过4万元。

改造越早，政府补助力度越大。

绍兴市燃气公司对气价予以优惠，在2012年7月

1日～2015年6月30日内，对日供气50 000m3以下的

“煤改气”印染企业用户，气价优惠到3.20元/m3（按

基准价下浮20％）。在天然气管网覆盖范围内的印染

企业，规划红线外的燃气管道配套费用不再收取。对

如期完成改造任务的印染企业，其企业红线内的燃气

工程费用，按实际产生额再优惠届10％。绍兴市燃气

公司还为企业实施“煤改气”工程开通绿色通道，提

供一站式服务，同时为企业燃气设施设备提供安检，

为操作工提供业务培训等，并不断加大天然气门站建

设、场站扩容和管网建设等。近期将实施市区所属的

袍江、越城区“煤改气”12条路网配套建设及6家印

染企业改造。中期（2013年6月）实施袍江、越城区

煤改气4条路网配套建设及22家印染企业改造。远期

（2013年年底）实施袍江、越城区煤改气6条路网配

套建设及15家印染企业改造。

4       其他领域天燃气应用前景

天然气具有清洁、高效、使用方便等优点，已成

为现代城市住宅、商业和公共部门的优选能源。其次

车用燃料在保留汽车原有供油系统的情况下，增加一

套专用压缩天然气（CNG）装置，便形成CNG汽车。

天然气汽车在环境保护、高效节能、使用安全等方面

具有显著的优点，同时可切换使用汽油或柴油，因此

发展迅速。天然气作为工业燃料主要用于锅炉和工业

窑炉，与煤、燃料油、液化气相比具有明显的优势。

天然气作为工业燃料，环境效益明显。以燃烧后排放

的CO2作为比较，如煤炭为100，则石油为83，而天然

气仅为57，同时二氧化硫和氮氧化物等污染物仅微量

排放。燃气空调（又称燃气热泵），一般是指采用燃

气作为驱动能源的空调。

5      结束语

绍兴市燃气有限公司深刻认识到：在绍兴地区

全面推广应用天然气，是改善环境污染、调整能源结

构、保障社会可持续发展的社会事业，同时也是让政

府、群众、企业共同关注和受益的事实工程。公司将

努力承担起这一社会使命，在政府和广大群众的共同

努力下，完成这一伟大而富有意义的工作。
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