
72013 / 07  总第 461 期

凌晓东·地下储罐在LPG储配站的应用

□   茂名市燃气检验站（525000）凌晓东

地下储罐在LPG储配站的应用

摘       要：  通过实例，指出应用地下储罐是解决受地形或环境影响的在用LPG储配站防火间距问题的一

种途径，并对应用地下储罐在安装、运行、工艺等过程中存在问题进行了分析，提出了处理

对策。
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1       引言

随着经济的发展，城市规模也在不断扩展，原

来为方便运输而建设在城市边缘的液化石油气（以下

简称LPG）储配站，其防火间距问题逐渐突显出来，

成为各地普遍存在因城市发展过程中而造成的安全隐

患。本文就广东省茂名市供气有限公司的河西LPG站

进行地下储罐改造，阐叙了地下储罐在LPG储配站中

的应用。

2      地下储罐的使用条件和依据

国家标准GB50028-2006《城镇燃气设计规范》

第8.3.7条，地下储罐应符合以下方面要求：（1）地

下储罐单罐容积应小于或等于50m3；（2）总容积应

小于或等于400m3。

应用效果：地下储罐的防火间距比地上储罐减

少50%。

3      应用实例

茂名市河西LPG储配站始建于1975年，占地5万

m2，是广东省最早的民用LPG站之一。该站早期建设

是郊区农田，附近有零星的民居和苗圃。由于上世纪

70年代至90年代初气源紧张、供不应求，储配站为保

证市民在元旦、春节用气高峰期以及寒冷冬季的正常

供气就只能向大型发展,增加储备量；储配站防火间

距与其储存量是成正比的，越大型的储配站其防火间

距也要越大。

该气站由于地理位置的重要性和供气的特殊性，

于1990年委托中国市政工程华北设计院勘测和做出设

计方案，扩大建设为储气能力700m3，其中100m3储罐

5个，50m3储罐4个，储罐全部布置在地面。

进入20世纪，随着工业区的不断发展，防火间距

不足的问题日益突出。

从改造前储罐与站外、内建、构筑物的防火间距

（见表1）可以看出，由于后来工业区的靠近，致使

东侧民用建筑 南侧居住区 南侧工业区 西侧工业区 北侧灌装台

规范 实测 规范 实测 规范 实测 规范 实测 规范 实测

55 65 90 62 40 68 40 15 25 30

表1  改造前的储罐与站外建、内建、构筑物的防火间距                   
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防火间距存在明显不足的问题。依据GB50028-2006

《城镇燃气设计规范》第8.3.7条的有关规定，采取以

下几点措施：

（1）减少储罐的总容量，从原来的700m3减少为

200m3；

（2）地上储罐改为地下储罐；

（3）其他原有供气设备的布置不变动。

经委托有关资质单位设计，并通过施工、安装、

验收后，全部地上储罐搬迁，地下储罐投入使用。原

充装台、压缩机室、烃泵室位置维持原状，只是改动

工艺管线和消防设施，避雷系统和可燃气体报警仪按

照新设计施工。改造后，地下储罐的防火间距按照

GB50028-2006《城镇燃气设计规范》第8.3.7条、第

8.3.9条的要求减少50%。

改造后的储罐与站外、内建、构筑物的防火间距

（见表2）。

从表1和表2比较可以得出结论：在原储配站的总

体布置基础上，改造为地下储罐后，防火间距大幅度

减少，安全系数倍数提高，完全达到GB50028-2006

《城镇燃气设计规范》的要求，节约了较多的土地和

资金，具有明显的经济效益。此外，地下储罐具有安

全性能高的特点：减低火灾危险性，采用地下储罐一

般不会发生爆炸事故，产生泄漏事故后不易积聚，储

罐外的火灾事故对储罐的影响极少。

4      应用地下储罐的技术措施

茂名市供气有限公司的地下储罐运行已有两年时

间，从使用效果来看，地下储罐的应用基本符合设计

要求。

但是，在LPG储配站应用地下储罐存在的不利因

素也不少：

（1）地下储罐的安装、维修、保养费用较高，

例如储罐的防腐、基础牢固、可靠接管等具有复杂性

和不明确因素，致使储罐的检查维护、储罐的应急处

理措施也比较复杂。

（2）运行费用相对较高，工艺比较复杂，由于储罐

的液位低于泵以及充装台的液态管道，所以，此种模

式要采用价格比较昂贵的无气蚀多级泵供液或压缩机

与泵联合供液，而地上储罐泵或压缩机可单独作用。

（3）地下储罐储存LPG，由于日光不能直接照

射储罐的表面，储罐不能吸取外界的温度，储罐的

表温基本控制在20℃左右，LPG的饱和蒸气压基本在

0.5MPa以下，因此，LPG储罐在抽压过程中，会出现

气压不够的现象。这种现象在冬天比较明显。

（4）地下储罐的排污比较复杂，也不容易排除

干净。

5      地下储罐不利因素的处理对策

针对地下储罐的不利因素，为消除运行中的高成

本影响，采取了以下几点措施：

（1）罐池基础必须牢固。LPG储罐池包括混凝

土池体、满液储罐、内填砂子等。建造过程中和建成

后要充分考虑到罐池的沉降问题。具体要对罐池的地

质钻探勘测和评估，采用打桩的方法从根源上减少沉

降量。采取打桩措施后，沉降量可控制在1cm之内，

且完全能满足制止不均匀沉降的要求。浇筑完成到满

负载1个月后达到基本稳定时的沉降量，以后应定期

对罐池沉降量进行监测。

（2）地下LPG储罐防腐要求较高，混凝土池内

填的是不含杂物的干沙。茂名市区的地下水位普遍较

高，池壁预留孔在地下水位之下。各种工艺管道和电

气管进出混凝土池壁，如果防水密封没有作好，池外

地下水由管壁和混凝土之间的缝隙进入致使储罐池内

积水会对防腐有不利影响。因此，在池壁抽水孔安装

自动控制抽水潜液泵，当水位在警示位置时，能自动

开启抽水功能，防止浮罐造成事故。

（3）LPG储罐安装在地下，需要解决可靠接管

的问题。因为LPG储罐的进出液等工艺管道都通过池

东侧民用建筑 南侧居住区 南侧工业区 西侧工业区 北侧灌装台

规范 实测 规范 实测 规范 实测 规范 实测 规范 实测

27.5 62 45 75 20 81 20 55 12.5 20

表2  改造后的储罐与站外建、内建、构筑物的防火间距 单位：m
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壁上的预留孔穿出，而池外管道由于直接埋土、自重

轻，沉降量不大，则因两者间存在较大的沉降量不

同。如果池内外管道直接硬管连接，工艺管道很可能

由于竖向位移而受池壁的强外力顶拉，从而在池壁外

侧对管道产生剪切力；对于压力管，容易出现焊口断

裂、管道变形而发生泄漏，甚至拉坏、拉断等严重后

果。在紧贴池壁外侧采用金属软管连接、法兰连接方

式，外覆橡胶保护层，公称压力为4.0MPa，长度为

500mm，轴向补偿量45mm以上，此方法消除了内外

管由于沉降原因发生轴向位移时的影响。

（4）灌装LPG的工艺可采取无气蚀多级泵供液

或压缩机与泵联合供液，有条件的也可以利用加热装

卸的原理，增加汽化器，以蒸汽或热水作为加热源，

加热液态石油气，增加罐的气相压力，消除泵的吸入

口产生的静压头，可以获得较高的稳定的灌瓶压力, 

满足大流量的要求。该工艺流程比较复杂，运行成本

较高，适合在寒冷季节使用。

6      结论与建议

（1）对一些受地形或周边环境影响较大的在用

LPG储配站，应用地下储罐，可解决土地和安全问

题，提高LPG储配站的安全运行系数；减少搬迁造成

的客户流失和更大的资金投入，与搬迁气站相比，对

客户的送气显得快捷，也大幅减少运输费用，具有显

著的社会效益。但地下储罐的安装、运行、维修、保

养等费用较高，工艺较复杂。

（2）随着城市用地的日趋紧张以及LPG储配站

工艺和设备设施的日益成熟，自动化智能系统的运

用，管理水平的相应提高，地下储罐在LPG储配站中

的应用将有一定的发展空间。

（3）新建的LPG储配站，还是应当在城市规划

的指导下，采用地面全压力式储罐。
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其它消息

2013年5月7日上午，齐齐哈尔市政协副主

席、市总工会主席高景州、市住房和城乡建设局

局长黄宇等来到齐齐哈尔港华燃气有限公司，亲

自将中华全国总工会授予的“全国五一劳动奖”

状颁发给公司总经理刘海东。这是全国总工会授

予单位企业的最高荣誉，也是齐齐哈尔市今年唯

一的获奖企业，以此来表彰他们对推动齐齐哈尔

地区经济及民生发展所做的突出贡献。    

随着地区经济的迅速发展与人民生活水平的

逐步提升，能源供给与消费已成为社会各界关注

的焦点。作为拥有36万民用客户、4 000多工商业

客户的齐齐哈尔港华燃气，积极响应省委、省政

齐齐哈尔港华燃气有限公司荣获“全国五一劳动奖”

府提出的建设新型能源工业基地，市委、市政府

确定的建设富裕文明和谐新鹤城的奋斗目标，正

在我市的经济发展中扮演着不可或缺的角色。

（柴立伟）
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