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□   合肥燃气集团有限公司（230075）朱哲涛  徐加玉

提高腰轮气体流量计维修、检定效率的探索

摘       要：  本文简要阐述了腰轮气体流量计的工作原理，分析了腰轮气体流量计在周期维修、检定过程中

发现的问题，并提出了解决措施。
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1     引言

近年来，在各地燃气公司“供销差率量化考核”

的背景下，燃气流量计的计量准确性显得越来越重

要，而要保证燃气流量计在线运行准确可靠地计量，

就必须对流量计进行周期维修检定。合肥燃气集团公

司现有工商户3 600多户，其中腰轮气体流量计2 400多

块，每年周检维修腰轮气体流量计800多块。在工作

量大，时间紧张的前提下，提高流量计检定前维修质

量显得尤为重要，本文就检定站如何提高腰轮气体流

量计维修质量和工作效率，尽可能实现腰轮气体流量

计一次检定合格进行了探索，并提出解决措施。

2     检定发现的问题

腰轮气体流量计属于体积流量计，当被测气体

流经计量腔时，流量计的进出门端形成一个差压，在

此压力推动下，使腰轮旋转．同时通过固定在腰轮轴

上的一对驱动齿轮，使两个腰轮交替驱动旋转，由于

计量腔的容积是一个固定值，所以，被测气体的流量

与腰轮转数成正比。其结构由壳体、腰轮组件、同步

齿轮、轴承、前后压盖和机械计数等部分组成。主要

维修工作有：（1）外部除污除尘、擦洗、放尽润滑

油；（2）拆除外壳等部件、取出腰轮，清除腰轮和

表腔内赃物；（3）更换轴承和不合格件；（4）安装

调节同步齿轮和调整腰轮间隙；（5）组装；（6）

检定。每一批维修的流量计检定，都有一部分表腰

轮气体流量计检定不合格，不合格流量计检定显示

0.2Qmax、0.4Qmax、 Qmax的示值误差基本符合检定

规程要求，主要是重复性较差和小流量Qmin示值误差

偏负较多，在保证质量的情况下，需重新维修再次检

定，结果大大降低了工作效率。

3     原因及解决措施

为了避免对流量计进行重复检定维修而降低工作

效率，尽可能实现维修过的流量计一次检定合格，公

司技术人员和维修人员通过反复试验，认真分析，一

致认为：（1）流量计维修完成后，必须给表的轴承用

注射器加少量机油，进行30min～40min的模拟分段流量

跑活（空运行），使重新组装的表具零部件进一步磨合

和润滑，最大程度上解决表具示值误差、重复性的问

题和安装后加表油对示值误差影响。（2）检定前对

流量计最小流量点（始动流量）进行初步检测，看该

表始动流量是否符合要求，判断组装腰轮之间和计量

腔之间间隙是否均匀，是否有塞点，检测合格后，可

进行下一步检定，如果偏差较大，则重新维修调试。

为此，工作人员提出了自行设计制造燃气表模拟
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运行工作台的方案，工作台由旋涡式真空泵、智能变

频器、转子流量计、调压阀、硅胶垫及不同口径气管

等组成，共有两路气源：一路来自旋涡式真空泵，流

量能达到（0～190）m3/h，；另一路空气压缩机，通

过减压阀将0.75MPa的气压降到0.05MPa，末端安装两

个转子流量计，将流量控制在（0.016～0.4）m3。

工作台实现以下工作：（1）通过改变智能变频器的

频率来控制旋涡式真空泵的流量，把（0～190）m3/h流

量分为10个频率段。对不同型号表具进行分段流量模

拟试验跑活，使表具轴承、齿轮进一步磨合和润滑；

（2）对维修过的表具先进行始动流量测试，对表不走

或间歇性旋转的表具进行重新维修和调试。模拟运行

工作台相当于维修人员的“标准器”，使维修人员在

腰轮流量计检定前及时发现问题，避免了检定室对腰

轮流量计重复检定，大大提高了检定室的检定效率。

4     检定数据对比分析

一批准确度等级为1.5级的腰轮流量计经维修组

装完成后，没有通过模拟运行工作台跑活，送往检测

中心进行检定，检定结果显示，其中5台表具的重复

性和点误差数据不合格（表1）。

从表1可以看出，5台流量计的重复性或最小点

Qmin的示值误差都有不合格项，而除了流量计E外，

其它4台流量计的0.2Qmax、0.4Qmax、Qmax的示值误

差都符合检定规程要求。

通过模拟运行工作台对流量计A、B、C、D、E

进行40min模拟分段流量跑活后和进行始动流量测试

合格后，再进行检定，数据显示，各点的示值误差都

满足要求，尤其是重复性数据基本达到了新采购燃气

表的计量性能要求（表2）。

5     结束语

腰轮气体流量计模拟跑活检测工作台使用后，从

检定数据上看，维修表具的重复性及示值误差都非常

稳定，检定效率也有所提高。另外，工作台的建立从

一定程度上提高了维修人员的维修水平，通过对腰轮

流量计始动流量的初步测定，促使维修人员不断学习

和摸索，提高自身维修技能，进而使表具运行状态达

到最佳。

图1  燃气表模拟运行工作台

编号
重复性 Qmin 0.2Qmax 0.4Qmax Qmax

结论
<0.5 <3.0 <1.5 <1.5 <1.5

A 0.42 -4.31 -0.22 0.27 0.16 不合格

B 0.63 -3.52 0.18 0.13 -0.18 不合格

C 0.70 -3.12 -1.1 0.34 0.23 不合格

D 0.54 -3.17 0.87 0.75 -1.13 不合格

E 0.57 -5.74 -2.82 -1.43 -2.32 不合格

编号
重复性 Qmin 0.2Qmax 0.4Qmax Qmax

结论
<0.5 <3.0 <1.5 <1.5 <1.5

A 0.05 -2.17 0.04 0.71 -0.71 合格

B 0.02 -0.74 -0.41 0.41 -0.41 合格

C 0.02 -0.69 -0.42 0.42 -0.24 合格

D 0.03 0.31 -0.18 0.10 0.18 合格

E 0.33 -2.24 -1.22 -1.09 -1.22 合格

表1  检定中发现的问题

表2  通过工作台空运行后检定
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