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□   武汉市燃气热力管理办公室（430015）陈  力

地下燃气管线地面和地上标志的设置

摘       要： �本文简述了设置燃气管线地面和地上警示标志重要性和必要性，介绍了几种常用地面和地上标

志制作和设置的基本技术要求，回顾总结武汉市近年来行业监管规范地下燃气管线地面和地上

标志设置历程和方法，可供其他城市设置燃气管线警示标志参考。
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1     引言

随着我国天然气产业的不断发展，各城市天然

气供气占比快速上升，城镇燃气正在形成以天然气为

主，液化石油气、人工煤气为辅，其他替代性气体能

源为补充的格局。管道供气用户数量和用气量的逐年

增加已成为行业发展的必然趋势。优质清洁的燃气通

过地下管线源源不断地输送到各类用户终端。供气区

域的扩大、管线长度的增加，运行压力的提高，对管

线设施的安全保护显得越发重要。

2     �设立警示标志能有效预防和减少管道受损

事故的发生

在城市建设发展过程中，地下燃气管线沿线的周

边，不可避免的会出现许多房屋建筑的开发与拆迁，

市政基础设施的挖掘、钻探、打桩、顶管等地下和地

上工程建设。这些工程项目所在的地点分散，区域广

泛，周围环境复杂，安全可控难度较大。由于施工单

位和作业人员不知晓地下是否敷设燃气管线或无法判

定燃气管线的准确位置，误损误伤燃气管线的安全事

故时有发生，轻则造成用户供气中断，重则危及社会

公共安全。

为预防地下燃气管线受到第三方损坏，比较简便

易行的方法就是为燃气管线设立醒目、清晰的警示标

识，向社会公众明示地下燃气管线所在的位置。在燃

气管线周边从事建设工程施工人员发现警示标志后可

与燃气管线管理单位取得联系，查询地下管线的相关

信息，采取相应保护方案和措施，避免其修建构建筑

物压占燃气管线，或是从事地面以下的作业施工对燃

气管线造成损坏。另外，警示标志对于燃气企业输配

管线的运行、维护和抢修能够起到指引的作用，巡线

人员可依据警示标志，对地下管线的沿线进行巡查，

发现有燃气泄漏的可根据标志确定管位及时开挖抢

修；发现有可能危及地下燃气管线安全行为的及时进

行劝阻和制止，对劝阻制止无效的向燃气管理部门、

安全生产监督部门和公安机关报告。

3     燃气法规和技术标准对标志设置的规定

由于燃气警示标志对于地下燃气管线等燃气设

施保护能够起到有效警示性作用，在燃气管理法规和

工程设计、施工技术标准和规范中，对燃气警示标

志的设置作出了相应的规定。《全国城镇燃气发展

“十二五”规划》将燃气标识的研究列为推动科技创

新，促进行业发展中的一项主要任务。
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《城镇燃气管理条例》（国务院令第583号）第

五十三条规定，燃气经营者应按照国家有关工程建设

标准和安全生产管理规定，设置燃气设施安全警示标

志。一些省、市制订的地方燃气管理法规中，也规定

对燃气设施设立醒目、统一的安全警示标志。

《城镇燃气标志标准》CJJ/T153中，对燃气输配管

线标志形式、基本形状、图形符号、颜色、标注的文

字进行了规定。在《城镇燃气输配工程施工及验收规

范》CJJ33中，规定设计压力大于或等于0.8MPa的燃

气管道宜设置路面标志，标志种类包括铸铁标志、混

凝土方砖标志和钢筋混凝土桩标志。设置的位置为管

道转弯处、三通处和管道末端处管道的正上方，直线

管段沿线标志设置的间距不宜大于200m。《城镇燃气

设计规范》GB50028和《聚乙烯燃气管道工程技术规

范》CJJ63中规定，穿越的河流的管线应设置设立标

志。《城镇燃气技术规范》GB50494规定，重要的燃气

设施应有规范、明显的安全警示标志。《城镇燃气设施

运行、维护和抢修安全技术规程》CJJ51规定，在对燃

气设施运行、维护和抢修时，必须设置警示标志。

4     �地面和地上标志最能直观警示燃气管线所

在位置

地下燃气管线的警示标志有3种形式，分别为地下

标志、地面标志和地上标志。地下标志有警示带（板）、

示踪线和电子识别器等，地面标志有金属标志、地砖标

志和粘贴标志等，地上标志有标志桩、标志牌等。

地下标志随管道施工时隐蔽于地面以下管线之上

泥土之中。地下的警示带（板）只有开挖地面达到其

埋设的深度位置才能看到，示踪线和电子识别器埋在

地下长管道上部指示管道位置，可在地面上用专业电

子仪器探测查找，非专业人员无法识别和发现。

地面标志平齐地面，地上标志高出地面以上，两

种标志非常明显和直观，在地面上通过人眼观察即可

发现。人们通过标志上的文字和符号，可知晓在附近

的地下有燃气这种危险因素的存在。

5     常用的地面标志和地上标志

地面和地上标志相对于地下标志安装要方便一些，

无需开挖管道沟槽就可埋设，既可用于新建管道，也可

用于既有管道。管道所在的地面和地上的环境状况不

同，需按技术标准规范选择不同的标志进行设置。

地面金属标志形状一般采用圆型、方形或长方

形，可用铸铁、合金和不锈钢等材料制作，厚度一般

不小于2mm。金属标志具有强度高，耐碾压和耐腐蚀

特点，适用于水泥和沥青路面。常用安装固定的方式

有三种，第一种是用预埋方式，在道路上水泥和沥青

路面施工前进行预埋，与路面层施工同步进行，能与

路面紧密接合，标志底部设计防拨脱结构能保证标志

与地面结合的牢固，标志表面与地面平齐则不影响车

辆和行人通行。第二种是用嵌入方式，在已经形成的

硬化路面上使用机械开孔凿槽埋上标志，标志和路面

结合部位会存在一定的缝隙，若填充密实不牢，在车

辆的长期碾压或泥水浸泡下，可能造成标志与路面结

合部位的损坏。第三种是用钢钉固定方式，用钢钉将

标志用钉在水泥和沥青地面上。在长时间车辆碾压和

行人踩蹋作用下，钉在地下的钢钉可能出现松动或脱

落，标志块翘出地面时会对行人通行绊脚。金属标志

上压制成型的文字符号能经久耐用，而印涂文字和符

号易掉漆脱色。

地面地砖标志形状为方形或长方形，用混凝土或

复合材料制作，底色可为材料本色或黄色，图形符号和

文字凸出材料表面，采用红色。适用于铺设地砖的人

行道上，标志制作成本较低，尺寸可与地砖大小相近，

安装时直接将标志嵌入到人行道上的地砖之中即可。

地面粘贴标志形状为长方形，用塑料等高密度

材料制作，适用于水泥和沥青路面，安装时直接粘贴

在路面上。粘贴标志表面强度不及金属标志和地砖标

志，印制在表面的文字符号经过长时间磨损后出现掉

色。制作时，可将表面的文字符号颜色从标志表面穿

透到标志底面，即使表面受到磨损，文字符号仍然可

见。粘结胶力不强、耐温耐水性差的粘贴标志使用的

一段时间后容易与地面脱离。

地上标志桩为长形柱状体，主横断面为四方形，

多为钢筋混凝土材料制作，也有采用不饱和树脂材

料、玻璃纤维和合成树脂等复合材料，适用于未硬化

的地面，如农田、荒地、山林、土路、绿化带等。标

志桩下部分栽在地面以下泥土之中，上部分露出地面

以上，在桩的立面和顶面上，可以标注的文字和图形

陈  力·地下燃气管线地面和地上标志的设置
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符号等信息内容比地面标志要多。钢筋混凝土材料制

作的标志桩具有更经久耐用、不易损坏、维护简单的

特点，但不能设置在有车辆和行人通行的路面上。

地上警示牌的形状为长方型或三角形，采用铝板、

不锈钢等耐腐蚀材料制作。警示牌安装固定在地下管

线附近的建、构筑物的立面上，也可采用独立的柱式

安装。采取悬挂式或柱式安装时，标志牌的下缘距地

面的高度不小于2m。在不便设置地面标志的地点，

设置标志桩会妨碍车辆行人通行情况下，可选择使用

地上警示牌。长方形警示牌用于反映地下燃气管道与

悬挂处建构筑物的间距信息，三角形警示牌用于反映

燃气管道穿越公路、铁路、河流的起止点位置信息。

6     地面和地上标志设置存在的主要问题

武汉市地下燃气管线从1984年起开始进行大规

模建设，每年新增市政燃气管线数百千米，2012年管

线长度达8 000km， 分别归属11家燃气供应企业维护

和管理，管线的警示标志由各管线管理单位购置和设

置，管线的地下警示标志，如警示带、示踪线等在管

道施工同步进行了敷设，地面和地上标志多为管道建

成投用后补设，标志制作的外观质量较差，随意性设

置的现象比较普遍。

标志规格尺寸不统一。现行技术标准只对标志的

基本形状进行规定，未对标志的几何尺寸作出规定，

各个供气企业的制作的标志有大有小，同一企业不同

批次的标志尺寸大小也不一致。

标志设置间距不统一。现行技术标准未对设计压

力小于0.8MPa管道设置地上和地面标志作出规定，而

城市地下的大部分燃气管线设计压力小于0.8MPa。有

的企业对这部分管道只设置了地下警示标志，未设地

面和地上标志，有的企业设置的地面和地上标志，但

设置标志的间距不一致，存在过疏或过密的状况，过

疏设置的标志不易观察发现，影响警示效果；过密设

置的标志在地上形成“牛皮癣”和“绊脚石”，影响

相邻环境美观协调，妨碍车辆和行人的通行，对企业

经营管理成本是一种浪费。

标志上的文字、颜色、符号不统一。各企业的标

志中警示文字的字体、字号不同，说明性文字内容不

规范，标志中使用符号线段和箭头的比例以及标志底

色和文字颜色不符合现行技术标准规定。

安装部位不统一。有的标志桩设在地下管线的正

上方，有的设在管线的一侧，从地上的桩位难以确定

地下的燃气管道的管位。

7     行业监管推进标志规范设置

2010年7月1日，武汉市城市管理局制定的《武

汉市燃气设施安全保护范围》向社会公布实施，划

定高压、次高压燃气管道两侧6.5m，中压燃气管道两

侧1.5m，低压燃气管道两侧1m为燃气设施的保护范

围。此前，武汉市仅有高压燃气管线和少部分中压市

政燃气管线设置了地面和地上警示标志，大部分地下

燃气管线因未埋设地面地上标志，其管位只有在各个

燃气企业存档的图纸资料进行查找。有的管道埋设年

代较长，竣工图资料不全或图上标注的管位不准，有

的管道沿线的道路、房屋等参照物因城市建设而发生

改变，管线难以定位加上地面地上又无警示标志，管

线的保护范围也就形同虚设。当时正值城市道路、桥

梁、地铁、房屋建设和改造的高峰时期，全市市政、

房屋建设工地达5 000多个，尽管燃气管线管理单位

的人员对管线进行巡查监护，但因施工作业误损误伤

燃气管道造成供气中断、火灾爆炸事故接连发生。燃

气管线地面和地上警示标志的设置问题开始引起燃气

管理部门和管道供气企业高度关注和重视。

2011年初，武汉市城市管理局印发《2011年燃

气行业管理工作要点》，布置管道供气企业全面开展

地下管线地面和地上标志的设置工作。各企业启动对

地下管线的普查，探明和查找管道的准确位置，按相

关技术标准和路面周边环境不同状况，对市政地下管

线的分支点、转折点、管道末端、非开挖管线起始点

补充设置标志块（贴）或标志桩，对部分居民小区建

筑区划内的庭院燃气管道也补设了地面和地上标志。

2012年，全市基本完成既有市政道路下燃气管线地面

和地上标志的补设。新建地下燃气管道从2011年3月

1日起也开始全面设置地面和地上标志，将管线的地

面和地上标志设置纳入到燃气工程建设的管理内容，

实行地面和地上标志与燃气管线同时设计、同时施

工、同时验收。未按规定设置地面和地上标志的，燃

气工程管理部门不予通过工程竣工验收备案。
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为规范地下燃气管线地面和地上标志的设置，

2012年初，武汉市燃气热力管理办公室组织相关的燃

气供应企业、燃气工程设计及施工单位、行业协会的

专业技术人员着手编制地下燃气管线地面和地上标志

设置技术规范。编制过程中，引用国家燃气法规和技

术标准中关于燃气警示标志设置相关规定，汲取燃气

企业近年来设置地下燃气管线地面和地上标志实践经

验，考察外地城市地下燃气管线标志的设置基本方

法，广泛征求相关管理部门和行业意见和建议。经专

家评审和修改完善后的规范报批稿向武汉市质量技术

监督局申报为武汉市技术规范。

2013年3月8日，武汉市《地下燃气管线地面和地

上标志设置规范》（JG4201/T024—2013）（以下简

称《规范》）发布施行。《规范》共分7章，主要内

容包括：1、范围；2、规范性引用文件；3、术语和

定义；4、标志的分类；5、标志的制作；6、标志的

设置；7、标志的维护和管理。附录中列出标志图型

符号、标志基本形状、标志基本尺寸的图表。

《规范》对国家和行业有关地下燃气管线警示

标志设置的现行技术标准进行了补充和细化。一是扩

大了警示标志的设置范围。城市天然气门站后、压缩

天然气和液化石油气供气站出站后所有的地下市政管

线、小区庭院埋地管线不分压力大小，均设置地面和

地上标志。二是对标志的基本尺寸作出统一的规定。

《规范》统一了各种地面上圆形、正方型和长方型标

志的半径或边长，地上标志桩的截面大小和高度，地

上长方型和三角型标志牌边长尺寸。三是对各种标志

中的图型符号、文字大小及颜色进行了规定，如规定

标志桩的基色为白色，桩顶面为以下100mm为安全色

区，高压管线采用红色，中压管线为黄色，低压管线

为蓝色，符号和文字采用黑色。四是对设置的位置和

间距作出具体的规定。地下燃气管线直线段，使用地

面标志的间距不大于30m，使用地上标志桩或标志牌

的间距不大于50m。采取非开挖施工、穿越水域、公

路或铁路敷设的地下管线的入土点和出土点应设置警

示标志等。警示标志设置在地下管线的正上方，在正

上方不能设置的，应在管线附近设置标志牌，标志牌

上的文字显示标志与地下管线的水平间距。五是对标

志的维护和管理进行了规定。明确燃气企业设立、管

理和维护标志的具体责任，燃气管理部门对标志的设

置进行监督检查，社会相关单位和个人对标志有保护

的义务。

8     结束语

地下燃气管线标志是保障社会公共安全的一种公

共设施，燃气管理部门建立健全标志的标准和规范，

燃气企业依照技术标准对标志进行规范化的设置，社

会公众对燃气标志认知度的提高，将会有效地避免和

减少压占和损坏地下燃气管线行为的发生。

工程信息

2013年9月2日从西南化工研究设计院获悉，该

院于2013年8月27日与江西九江煤炭储运公司正式

签订“8亿Nm3/a焦炉煤气甲烷化制LNG（液化天然

气）项目”合同。总投资约12亿元的该项目，将是

目前国内最大规模的单套焦炉气甲烷化制液化天然

气工业装置。

该项目计划于2014年7月建成投产，其焦炉气

处理能力为每小时10万Nm3、每年8亿Nm3，大大高

我国将建最大规模天然气工业装置

于目前年处理5亿Nm3的国内同类装置。项目未来

可实现年产液化天然气3.3亿Nm3，广泛用于LNG汽

车加气站、民用燃气等，预计运行4年就可收回全部

投资。同时，实现焦炉煤气“零”排放的该项目，还

可年减排二氧化碳300万t、二氧化硫2 420t、粉尘

总量32t，对促进我国资源综合利用、减少化工重

污染和温室气体的排放，发挥重要示范推广作用。

（本刊通讯员供稿）

陈  力·地下燃气管线地面和地上标志的设置


