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□  深圳市市政设计研究院有限公司（518029）翁  俊

地铁迁改燃气管道设计问题

摘       要：  分析燃气管道迁改设计中常见的几个问题。针对某地铁站临时迁改燃气管道的最浅覆土

进行了探讨。
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Abstract：    Analysis few points of gas pipeline design on pipeline removal construction. Few discussions 
on the most shallow covering soil depth of PE gas pipeline.

Keywords：       gas pipeline     urban subway construction     pipeline removal     covering soil depth

随着城市的发展，城市人口及汽车保有量的增

长，给道路带来极大的压力。为缓解地面交通堵塞，

各大城市逐渐启动地铁建设项目。地铁线路及站点通

常设在人口密集的区域，施工时势必与现状地下市政

管网发生冲突，因此前期管线迁改工作对整个地铁建

设项目的进度有较大的影响。笔者参与了深圳市城市

轨道交通某号线燃气工程的设计及后期的施工配合工

作，对此有些总结和体会。

1     常见的迁改设计问题

1.1  迁改横断面的布置

当多种管线需并行迁改的时候，迁改断面空间十

分有限，但各管线专业所执行的规范中对管线间净距

要求的不统一，在设计时带来不小的麻烦。如电力专

业执行的《城市工程管线综合规划规范》GB 50289—

98表2.2.9中电缆沟与燃气管的净距为0.5m，而《城镇

燃气设计规范》GB 50028—2006第6.3.3条中燃气管与

电力电缆（在导管内）的净距为1.0m，设计规范中并无

电缆设在电缆沟中的形式，笔者会按在电缆沟中的导

管外壁至燃气管外壁距离作为净距，然后在两规范中

取大值来考虑。再例如将给水管放在燃气管与电缆沟

间，既满足各专业规范，又能尽量减小横断面尺寸。

1.2  与高架桥墩的净距

对于新建的地铁高架桥墩，由于GB50028—2006

中没有明确规定燃气管道与桥墩或承台的水平净距。

在设计时我们会与高架桥主体设计单位沟通，了解桥

墩需要的开挖范围，再根据《城镇燃气管理条例》及

深圳市燃气条例中划定的燃气设施保护范围来控制燃

气管道与桥墩的水平净距。若在开挖范围外，但在上
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述条例划定的保护范围之内的现状管道虽可不迁，提

请主体专业设置支护。主体专业通常会设置钢板桩支

护，但支护后存在拔不出桩或拔出后对附近土体扰

动，现状管道下方可能会发生不均匀沉降而威胁管道

安全，所以在有条件不设支护的情况下，为避免增加

工程投资、工期及管道风险，尽量先把管道迁走以方

便主体专业施工。而对于现状高架桥墩，笔者通常按

建筑物来考虑新建燃气管与承台的净距。

1.3  机动车道燃气管道的覆土深度

虽然GB 50028—2006第6.3.4条规定：当燃气管

道埋设在机动车道下时，覆土厚度（路面至管顶）

不得小于0.9m，而笔者认为在迁改设计时均宜不小于

1.2m。这是由于在许多情况下，地铁主体设计专业会

根据现场情况调整设计方案，导致临时封路。而为

了疏导交通，刚迁改完的新建燃气管会由人行道下

临时改为在临时疏解道路下。这时覆土厚度1.2m就显

示出其优势：优势一：扣除0.15m的立道牙高度，燃

气管道的覆土厚度仍有1.05m，符合GB50028—2006

第6.3.4条规定的埋设在机动车道下覆土厚度不得小

于0.9m的规定。优势二：临时疏解道路的路面结构层

通常0.55m即可满足使用，当在除去0.15m高立道牙的

基础上，下挖0.55m后，燃气管道管顶覆土厚度仍有

0.5m。《城镇燃气输配工程施工及验收规范》CJJ33-

2005第2.4.5条规定，在道路施工时，在燃气管道上方

0.5m以上的路面结构层可直接用小型机械压实，无需

人工夯实。既不会耽误太长的道路施工工期，也不需

要对燃气管进行保护而延长整体工期。

2     迁改设计具体问题探讨

2.1  问题概况

根据GB50028—2006第6.3.4条规定：燃气管道埋

设在机动车不可能到达的地方时，最小覆土深度不得

小于0.3m。在庭院（指绿化地及载货汽车不能进入之

地）内时，不得小于0.3m。”及《聚乙烯燃气管道工程技

术规程》CJJ63-2008第4.3.3条规定：聚乙烯燃气管道

埋设在机动车不可能到达的地方时，不得小于0.5m。

在设计中我们遇到覆土在以上范围之间且机动车不可

能到达处时，通常换成钢管敷设或提给道路专业配合

局部抬高路面来满足规范的要求。

但在某地下站的设计中，新建燃气管于某大厦现

状地下停车场顶板上的绿化带中敷设，经开挖探沟确

认绿化带覆土厚度约1.0m。设计管道外径为de315，

在施工过程中发现地下室若干与管位方向垂直的反梁

侵入上方土壤约0.3m，导致设计燃气管道剩余覆土仅

稍大于0.3m。

若改管位至机动车道下，其所在的路段为城市主

干道，交警部门不批准对该路段的开挖施工的申请。

而4m宽的人行道下埋设有DN400mm的给水管、照明

及宽2.5m×高2m的电缆沟，埋设燃气管道已无操作

空间。且若改至机动车道下后期将与主体的附属结构

施工冲突，需增加一次迁改，结合现场工期、造价等

实际情况综合考虑后首选维持原设计管位。

若该管段采用钢质燃气管道，地铁建设项目往往

工期紧、任务重，钢管施工工艺、管材采购等均比聚

乙烯管繁琐，需要的工期更长，从而引出一个疑问，

在机动车不可能到达的地方下埋设聚乙烯燃气管的最

小覆土能否小于0.5m。

2.2  具体分析

深圳地区夏季晴天条件下，2006年7月22日2:00 ~ 

23日1:00各土壤深度的土壤温度见表1[1]。

在覆土深度0.2m ~0.8m，土壤最高温度为36.2℃，

PE100聚乙烯燃气管道在此覆土范围内的工作温度均

低于40℃。由CJJ63—2008中表4.1.3可知，聚乙烯燃

气管道输送天然气时，对于PE100聚乙烯燃气管道，

SDR11的最大允许工作压力为0.7MPa，SDR17.6时为

0.4MPa。

土壤深度/m 地温最低值/℃ 地温最高值/℃

0.00 26.2 59.0

0.05 27.6 43.9

0.10 29.4 40.9

0.15 30.6 38.4

0.20 31.1 36.2

0.40 31.5 32.0

0.80 30.1 30.3

1.60 28.4 28.4

3.20 26.2 26.3

表1
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根据CJJ63—2008中表4.1.5，聚乙烯燃气管道工

作温度（管道工作环境最高月平均温度）在大于30℃

且小于或等于40℃时折减系数为0.76，在此工作温度

间：SDR11的PE100聚乙烯燃气管道的最大允许工作

压力为0.53MPa，SDR17.6的PE100聚乙烯燃气管道的

最大允许工作压力为与0.304MPa。因此，在此条件下

深圳中压燃气管道的设计压力为0.3MPa能符合经温度

折减后最大允许工作压力的规范要求。

其次，考虑到紫外线对聚乙烯管道的老化及管道

覆土在管道风险评价里第三方破坏中所占的权重，设

计中对该段管加设钢筋砼盖板涵保护，警示带（深圳

使用的是厚度为3mm，具有一定强度的卷状聚乙烯保

护板）紧贴盖板敷设，保护板上方的土壤后期养护一

些草皮起固土作用，应能避免以上因素对管道造成的

危害。此时管顶至地面的高度稍大于0.35m，其中管

顶河沙厚度0.1m、钢筋砼盖板厚0.15m，剩余为泥土

厚度，总导热热阻比同等厚度泥土的导热热阻略大，

管道的工作温度并不会上升。

另外，深圳燃气集团使用的管材为国内较新型的

PE100-RC（Resistant to Crack），其执行的标准在PE

管材质量等方面上部分指标要求比现行国家标准更为

严格[2]，故PE100-RC比PE100管材性能上的优越，在

上述条件下，管道应更可靠。

最后，此次迁改为临时迁改，将于站体施工完毕

废除该段管道。

综上，笔者认为在某些特殊情况下，采取了相应的

保护措施，设计的中压聚乙烯燃气管道在机动车不可

能到达的地方覆土0.3m至0.5m之间短期内是可行的。

3     结语

通过地铁项目建设过程中遇到的问题，并对解决

办法做了一些总结，总的来说，这些问题是能通过技

术方式解决的。并希望在以后的规范条文中，能够更

加明确，更好的指导设计工作。
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