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国家层面上重视储能技术的发展。事实证明燃料电池

是天然气储能技术的重要发展方向之一，它的应用也

是分布式能源的发展方式之一，它能广泛运用于汽

车、楼宇等诸多方面，有着广泛的市场前景。住建部

在城市燃气“十二五”发展规划指标中也曾明确提出

“十二五”期间，燃料电池的研发与生产应有重大突

破，但遗憾的是，“十二五”期间在全行业几乎没有

什么进展。因此我们希望，城市燃气行业特别是天然

气分布式能源领域在”十三五“期间一定要重视天然

气贮能技术的研发与应用。  

□  深圳市建设工程质量监督总站（518000）杨  超

深圳市燃气建设工程质量问题探讨

摘       要： �针对深圳市燃气建设工程近年出现的质量问题，结合深圳市2014年燃气工程质量监督抽检

数据，对这些质量问题出现的原因做出分析并提出以后应注意改进的方面。
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随着国家经济的发展，居民对大气环境的诉求

也在提升，特别是在2013年国家发布了《大气污染防

治行动计划》后，全国各地的天然气工程建设速度

都在加快，深圳市也不例外，2013年深圳新增管道天

然气用户11万余户，2014年新增管道天然气用户则升

至15万余户，并且深圳市每年新建燃气地下管线约为

200km。面对如此大的工程量，作为一名深圳市建设

工程燃气专业质量监督人员，在履行好自己职责的同

时，总结了以下工作中发现的深圳市燃气建设工程的

主要质量问题。

1     �燃气用聚乙烯（PE）管的20℃静液压强度

试验不合格比率过高

目前深圳市中压燃气埋地管道材料使用的基本

上全是聚乙烯（PE100）管。根据2014年深圳市住房

与建设局燃气工程执法专项检查37个施工工地数据，

共抽取了聚乙烯（PE）管样品51组进行20℃静液压

强度试验检测，其中聚乙烯（PE）管材35组，管道

连接件（PE管焊口）16组。51组样品均从施工现场

抽取，其中部分样品在工地现场日晒雨淋并未较好

存放，另外大部分样品存在不同程度的划痕。51组样

品再经20℃静液压强度试验后，35组管材样品有17组

出现韧性破坏，16组管道组件样品有2组出现韧性破

坏。合计19组样品20℃静液压强度指标不符合产品质

量要求。具体结果见表1。

通过上述数据分析，可以得出燃气用聚乙烯

（PE）管材20℃静液压强度试验不合格率是比较高

的，燃气用聚乙烯（PE）管材及连接组件静液压强

度试验不合格说明该产品的耐压能力或焊接密封性能
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达不到产品的标准要求，可能会影响燃气管道安全使

用的耐久性。因此深圳市住房和建设局在得到上述结

果后，立即责令对不合格的燃气用聚乙烯（PE）管

材及连接管件等材料进行封存处理，并责令相关单位

进行整改。

另外我们对抽检的37个项目的燃气用聚乙烯

（PE）管材20℃静液压强度试验不合格率较高的原

因也做出分析，我们认为原因主要存在两个，第一个

原因可能是产品生产厂家在生产过程中存在问题，比

如产品原材料不合格或者生产线工艺存在问题等。第

二个原因可能是PE管材和管件等材料在运输安装过

程中没有做好防护，导致产品划痕超出了规范要求，或

者在工地现场存放过程中，没有做好存储防护工作，

聚乙烯（PE）管遭到了长时间的日晒雨淋。划痕和日

晒雨淋导致产品老化影响了聚乙烯（PE）管20℃静液

压强度试验结果。

针对上述两个原因来入手改变燃气聚乙烯（PE）

管的20℃静液压强度试验不合格比率过高的现状，第

一加大从生产厂家即源头处产品抽检力度，判断产品

质量是否源头出现的问题，并根据抽检结果制定相应

对策。第二加强对工地现场的监督力度，督促施工单

位确保聚乙烯（PE）管材及其连接组件在运输安装

过程中产生的划痕不得超出规范要求，另外在聚乙烯

（PE）管及连接件材料的存放过程中加强防护，不

得出现聚乙烯（PE）管材及连接组件被暴晒雨淋的

现象，一经发现按有关规定严格给予处罚。

2     �房建燃气工程镀锌钢管焊接无损探伤检测

不合格比率过高

目前深圳市住宅小区燃气工程现状是：中压入

户，分户调压。因此小区地上户外燃气管道均为钢管焊

接，户内燃气管道连接方式均为镀锌钢管丝扣连接。

根据2014年深圳市住房与建设局燃气工程监督执法专

项检查工地抽检数据，抽检中压燃气工程镀锌钢管对

接焊口共174组，其中无损射线探伤检测不合格焊口

为57组，不合格率为33%；高压燃气钢管对接焊口

14组，无损射线探伤检测全部合格。详细数据见表2。

根据射线探伤底片分析，57组焊口不合格原因均

为焊缝根部未焊透。如果焊缝根部未焊透则会减少焊

缝的有效截面积，使焊接接头的强度下降，降低焊缝

的疲劳强度，可能会成为裂纹的源头，导致焊缝的破

坏，从而可能引发燃气泄露等安全事故。因此深圳市

住建局建设工程质量监督部门第一时间对上述57组不

合格焊口所在的11个工地施工单位及监理单位下发了

责令整改、记录不良行为等行政处罚措施。

结合深圳市燃气工程施工现状我们分析造成镀锌

钢管焊缝未焊透的原因可能有三项，第一是经济利益

导致焊工过分注重焊接速度，不注重焊接质量；第二

是工地现场质量管理体系形同虚设，部分项目管理人

序号 样品名称 检测项目 样品数量 参数合格数量 参数合格百分比

1 燃气用聚乙烯（PE）管材

断裂伸长率、纵向回缩率、
外径、壁厚

35 35 100%

20℃静液压强度 35 18 51%

2 燃气用聚乙烯（PE）管道连接组件
熔接强度 16 16 100%

20℃静液压强度 16 14 88%

序号 样品名称 检测项目 样品数量 参数合格数量 参数合格百分比

1 镀锌钢管
镀锌层附着力、镀锌层

均匀性、外径、壁厚
68 68 100%

2 房建燃气工程镀锌钢管对接焊缝 射线探伤 174 117 67%

3 燃气场站及高压燃气输配钢管对接焊缝 射线探伤 14 14 100%

表1  聚乙烯（PE）管材及连接组件检测结果

表2  钢管及连接焊口检测结果

杨　超·深圳市燃气建设工程质量问题探讨
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员对焊缝未焊透没有正确认识，认为只要系统打压合

格，系统不泄露即满足质量要求；第三是深圳市具有燃

气工程压力管道探伤检测资质的单位不多，愿意承接

中压燃气工程无损检测的单位只有一两家，并且检测

报告往往出具非常晚，以至于后期没有整改的时间。

因此，针对上述3个原因分别制定应对措施，首

先要加强焊工的责任心培训，制定责任追究机制，使

其注重焊接速度的同时更注重焊接质量；其次工地现

场不仅要制定严格的质量管理体系，更要确保发挥切

实有效的质量管理作用，要使工地质量管理人员真正

成为为质量把关的第二道防火墙；第三政府监管部门

要对加大对焊接不合格相关责任主体的处罚力度并对

其以后的工程进行重点监督，使其从内心不敢不重视

焊接质量。另外监管部门要对探伤检测单位进行约

谈，督促其以后及时出具探伤检测报告，并且鼓励其

他符合条件的探伤检测单位参与市场竞争。

3     �房建燃气工程劣质镀锌管件的使用

2014年中期，通过日常的监督工作和学习，我们

发现在深圳某新建居民小区燃气工地工人正在对已安

装完毕的户内燃气管道进行拆除后重新安装工作，经

过现场询问我们得知，原来是燃气工程劳务分包施工

单位在镀锌管件材料上选用了非燃气标准管件，导致

分户燃气管道压力试验大部分不合格，漏点非常多，

泄漏率达80%以上，因此不得不进行二次返工。通过

现场对比，我们发现燃气用镀锌管件标准材料与非燃

气标准材料质量差距较大，燃气用标准镀锌弯头的丝

扣数在5个标准丝扣以上，而工地现场用的镀锌弯头

只有3个丝扣左右，见图1。

在对原燃气管道拆除，重新选用燃气标准镀锌

管件返工后，分户燃气管道压力试验合格户数大幅提

高，合格率达到98%以上。后来我们经过调查，得知

此工程是从总包到分包再到施工班组的承包，经过层

层剥皮，工程费用到末端的劳务施工队时已经非常

低，劳务施工队为节省成本，就采购了非燃气标准的

镀锌管件，结果导致分户燃气管道泄漏率较高，最后

施工班组自己不得不更换材料二次返工。

分析上述整个事件，虽然施工班组自己发现了问

题并主动整改，但也暴露出了总包和分包施工单位质

量管理不到位，或者说其质量管理体系根本就没有履

行好应有的质量管理职责。

4     �总结

针对上述深圳市燃气工程施工质量问题出现的情

况，我们建议今后燃气工程各责任主体单位特别是施

工单位，应加强自身的质量管理体系建设，确保其切

实发挥应有作用，减少甚至杜绝上述燃气工程焊接和

原材料质量问题的出现。另外作为政府相关监管部门

应进一步加大监管力度，督促各燃气工程责任主体单

位的质量管理体系建立完善并有效运转。并加大对燃

气工程原材料的抽检力度，努力确保今后深圳市的燃

气工程质量不出现重大问题。

图1  非标弯头只有3个丝扣

2015年8月26日~27日，在2015（第十一届）

中国分布式能源国际论坛上，中法能源公司投资

建设的重庆市CBD总部经济区集中供冷供热工程

获评为2015年度分布式能源优秀项目一等奖。

（尉强  肖丽华）

其他消息

弹子石CBD项目获评为
分布式能源优秀项目


