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□  泰州市气象局（225300）汪飞燕

建筑外墙上燃气管道的防雷保护

摘       要：  根据建筑外墙上燃气管道的特点，结合雷电发生危害的原理，分析了雷电可能对建筑外

墙上燃气管道造成的危害。针对实际中燃气管道沿外墙敷设方式，用作图方式给出了各

种情况下燃气管道的接地方法。最后对燃气管道接地后的效果进行了分析。
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1      引言

作为一种清洁能源，管道燃气在城市住宅中已经

普及。对于新建的住宅小区，管道燃气设施是与整个

小区同时设计、同时施工、同时投入使用的。在管道

燃气带给生活方便的同时，我们也应注意到安全防护

问题，因燃气管道泄漏而发生的安全事故，在国内的

相关媒体上也时有报道。目前，国内一些城市住宅小

区的燃气管道是沿外墙明敷进入各户的厨房，但并未

采取防雷防静电措施，存在极大的安全隐患。本文就

建筑外墙上的燃气管道的防雷安全措施进行了探讨，

以供工程设计和施工参考。
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2      相关规范条文

对沿建筑外墙敷设的燃气管道的防雷安全要求，

主要有：

（1）《建筑物防雷设计规范》GB50057-2010第

4.3.9条3款：（高度超过45m的第二类防雷建筑）外墙

内、外竖直敷设的金属管道及金属物的顶端和底端，

应与防雷装置等电位连接。

（2）《建筑物防雷设计规范》第4.4.8条3款：

（高度超过60m的第三类防雷建筑）外墙内、外竖直

敷设的金属管道及金属物的顶端和底端，应与防雷装

置等电位连接。

以上条文虽未出现燃气管道字样，但对于沿外

墙敷设的金属燃气管道，高度超过45m的第二类防雷

建筑，高度超过60m的第三类防雷建筑，根据以上条

文，显然应采取符合条文要求的接地措施。

（3）《城镇燃气设计规范》GB50028-2006第

10.8.5条：燃气管道及设备的防雷、防静电设计应符

合下列要求：进出建筑物的燃气管道的进出口处，室

外的屋面管、立管、放散管、引入管和燃气设备等处

均应有防雷、防静电接地设施。

3      雷电对外墙燃气管道危害分析

住宅小区内的燃气管道路径如图1所示，燃气经

调压后，沿地沟敷设至住户的厨房位置。其中，接口

之间地沟内的管道为塑料管，调压装置与接口之间、

住户与接口之间为金属管。在一般的工程设计施工

中，由于调压装置会采取接地措施，因此，调压装置

与法兰之间的金属管道是接地的。但由于地沟内管道

为塑料管道，因此，住户与接口之间的金属管道并没

有通过埋地的管道进行接地，不具备接地措施。

3.1  雷电静电感应

如图2所示，雷云一般下部为负电荷，上部为正

电荷。由于静电感应的作用，可能使附近的金属燃气

管感应出与雷云底部相反的电荷。当雷云与地面上物

体发生地闪放电时，雷云底部的电荷被中和掉，此

时，在金属燃气管道上感应出的电荷没有了静电力的

束缚。若金属管道没有接地措施，这些电荷不能就近

泄入地中，就会产生很高的电位。这高电位有可能击

穿金属管道与附近金属物（如建筑的钢筋、并排敷设

的金属燃气管等）之间的间隙，产生火花而发生危险。

3.2  雷电侧击

如图3所示，由于存在雷电绕击的可能性，一些

较小的雷电流有可能绕过建筑物的接闪器，直接击在

外墙上的燃气管道上，或者由于建筑物较高，建筑上

部位置未处在顶部接闪器的保护范围，发生雷电侧

图1  住宅小区燃气管道路径示意

图2  雷电静电感应示意图

图3  雷电侧击示意图
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击。若管道没有可靠的接地措施，不能将雷电流快速

散流入地，雷电流有可能直接击穿金属燃气管，导致

燃气泄漏起火，造成重大事故。 

3.3  雷电高电位反击

 

如图4所示，建筑物防雷装置在引导雷电流入地

时，在防雷装置的各个点上，都存在瞬间的高电位。

假设沿建筑外墙敷设的金属燃气管的高度为h，雷电

流幅值为I，引下线的分流系数为Kc，接地电阻为R，

则引下线上与高度h对应的A点的最高电位为：

 
U=IR+hL0 T1

KcI

式中：L 0——单位长度引下线的电感，取1.69uH/m[1]

T 1—— 雷 电 流 波 头 时 间 ， 首 次 正 极 性 雷 击 为

10us[1]

对利用建筑基础作为共用接地装置的建筑而

言，一般要求R小于等于1Ω，为方便起见，取其等

于1Ω，假设分流系数Kc=0.1，二类防雷建筑，雷

电流幅值取150kA，三类防雷建筑，雷电流幅值取

100kA，不同类别建筑，不同高度处的电位见表1。

从表1可见，防雷引下线在泄放雷电流的瞬间，

引下线上各点的电位能达到上百kV，燃气管道处于

零电位，若金属燃气管与其安全距离不够，有可能被

击穿，发生燃气泄漏。

4      规范化解决方案

4.1  几个应遵守的原则

（1）考虑经济性和等电位连接的要求，燃气管

道的接地应利用建筑本身的接地装置。

（2）对于超过高度超过45m的第二类防雷建

筑，高度超过60m的第三类防雷建筑，管道上下两端

应接地。

（3）燃气管道不得焊接。

根据以上原则，画出接地示意图，如图5、图6、

图7、图8所示。

4.2  采取措施后的效果分析

（1）雷电静电感应的防护

将建筑外墙上燃气管道与建筑接地装置连接后，

对于雷电静电感应出的电荷，当雷云放电束缚电场消

失后，管道上感应出的静电荷能快速泄放入地。

（2）侧击雷的防护

将建筑外墙上燃气管道与建筑接地装置连后，若

雷电侧击到管道上，则能将雷电流快速泄放入地，降

图4  雷电高电位反击示意

高度（m） 5 10 20 30 45 60 80 100

二类 162.675 175.35 200.7 226.05 264.075 302.1 352.8 403.5

三类 108.45 116.9 133.8 150.7 176.05 201.4 235.2 269

表1  引下线不同高度处的电位（kV）

图5  低于45m的二类防雷建筑、低于60m的

三类防雷建筑外墙燃气管道接地示意
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低管道被雷击穿的风险。同时，对于高于等于45m的

二类防雷建筑、高于等于60m的三类防雷建筑，由于

管道上下两端均接地，击在管道上的雷电流，有很大

部分将通过建筑物的防直击雷装置泄放入地，极大降

低管道被雷击穿的风险。

（3）雷电高电位反击

超过45m的二类防雷建筑、超过60m的三类防雷

建筑，管道上下两端都接地后，由于管道与引下线实

际上是并联分流雷电流，两者之间在各个高度的电位

相等，电位差为零。

对于低于45m的二类防雷建筑、低于60m的三类防

雷建筑，在燃气管道底端接地后，燃气管道的电位会升

高至 ，与引下线在各个高度的电位降低为 hL0 T1

KcI  

仍按计算表1时选择的参数，则在各个高度，引

下线与管道的电位差见表2。

与表1相比，表2极大降低了引下线与管道之间的

电位差，能有效降低雷电位反击的风险。

图6  超过45m的二类防雷建筑、超过60m的

三类防雷建筑外墙燃气管道接地示意

图7  燃气管道接地端子做法立面示意

图8  燃气管道接地端子做法剖面示意
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