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□  温州市燃气有限公司（325000）苏树群

温州市天然气汽车加气站建设
及市场开发的探讨

摘       要：  “十三五”时期是温州市实现赶超发展的关键5年，也是全面建成小康社会的最后冲刺

五年，天然气能源作为优质、高效、经济的清洁能源，在城市经济快速发展及可持续

发展上有着举足轻重的作用。使用天然气汽车既可大幅减少汽车尾气排放，改善城市环

境，又可丰富城市交通运输能源供应，降低能源成本、提高经济效益。在“十三五”发

展时期，天然气汽车加气站的建设无疑将成为城市公用事业基础设施建设的重中之重，

也将为城市经济发展提供新的增长点。
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我国天然气作为汽车燃料已相当普及，天然气汽

车在能源转换技术、能源消耗控制及运行安全性上已

较为成熟。 近几年，浙江地区天然气汽车加气站建

设得到大力推广，天然气汽车行业也逐渐发展，随着

管输天然气即将到达温州，温州市的天然气汽车加气

站建设及市场开发即将全面启动。

1      城市概况

温州市位于浙江省东南侧，东濒东海、南与福

建省福鼎市毗邻、西连丽水市、北邻台州市，为浙江

省与福建省交界处重要的交通枢纽。据统计，2015年

温州市总人口约906.8万人，全市生产总值4 619.84亿

元，机动车保有量188.23万辆，市区公共交通营运线

路148条，年载客量3.31亿人次。

温州市天然气气源分可为西气东输二线支线与

海运LNG接收两路气源供应，东海丽水36-1气田将于

2016年初可向温州市供气，年供气量约3亿m3。浙江

省甬台温天然气长输管线预计在2016年中旬敷设至温

州市，届时可提供稳定、可靠的管输气。

2      汽车加气站及CNG母站发展现状

根据《温州市天然气汽车加气站布点规划》，规划

到2015年，新建加气站21座，出租车气化率达到60%，

公交车达到30%，年车用天然气需求约9 890万m3；

2020年，新建加气站38座，加气站总数达到59座，出

租车气化率达到90%，公交车、教练车、环卫车及重卡

集卡均达到75%，年车用天然气需求约29 300万m3。由

于省天然气长输管线现未敷设至温州市，温州市大部

分地区暂以液化石油气作为过渡气源进行供应，汽车

加气站项目未全面启动开展建设。

目前，温州市已启动位于经济技术开发区滨海园

区的滨海CNG 加气母站和位于龙湾区蓝田浦的龙湾

CNG加气母站相关审批工作，对布点规划中的新城加

气站和广化加气站开展了模拟行政审批工作，该两站点

均属CNG子站与加油站合建站，建设规模为1万m3/d，

油气合建站用地面积约4 500m2，主要服务对象为出
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租车、私家车等。其它规划选址站点根据市场实际发

展需求逐步建设。

3      汽车加气站建设类型及规划选址

3.1  L-CNG 加气站

L-CNG加气站以天然气作为燃料储存、充装，

可为LNG、CNG汽车加装车用天然气燃料。L-CNG加

气站主要由六大系统组成：天然气储存系统、天然气

净化系统、天然气压缩系统、天然气调压计量系统、

LNG/CNG 加气控制系统。主要工序为加气站的天然

气经过稳压计量后，送入净化系统进行净化处理，经

压缩机加压脱水后，通过控制系统送入储气系统，最

后由加气机对外计量加气。温州市汽车加气站规划大

部分均为CNG/LNG合建站，也是充分考虑了后期市场

发展需求。场站选址上，基本上位于城市主要交通干

线两侧，比如国道、省道上布点，方便车辆加气、交

通引导。

3.2  油气合建站

油气合建站在原有加油站工艺的基础上，充分

利用有效空间，增加一套LNG储存、LNG加气工艺设

备，满足同时加油、加气的功能。主要增加四大LNG

系统：LNG储存系统、LNG输送系统、LNG调压计量

系统、LNG加气控制系统。LNG储罐为一种双层真空

绝热容器，在油气合建站中LNG储罐一般设于地面，

低温泵位于储罐内，作用将罐内LNG向车用储罐输

送。在温州市加气站规划中，充分利用现有大型的加

油站技改为油气合建站，即做好汽车加气站科学、合

理的布局，又节约用地资源。

4      天然气汽车加气站主要服务对象及技改措施

天然气汽车的推广根据经济合理、自愿的原则，

逐步将现有可改造车辆及新购置车辆予以技术改造，

从而达到天然气燃料与燃油简单切换以至安全转换使

用。技改措施主要为：将现有的车辆加装天然气转换

装置及天然气储气瓶，变为燃油和天然气的双动力，

在行驶过程中两种燃料可以自由切换。汽车加气站将

压缩天然气，通过充气阀充入储气瓶至20MPa储存压

力，通过天然气电磁阀与汽油电磁阀的闭合，将储气

瓶内的高压天然气通过管路进入减压器减压，后进入

混合器，经化油器通道进入发动机气缸燃烧。天然气

汽车改装费因车而异，公交车改造费用约12 000元/辆，

出租车约6 000元/辆。今后温州市公交汽车、城际营运

车辆、出租车将是主要的天然气汽车改造对象。

5      汽车加气站建设成本及经济运营效益

5.1  汽车加气站经济效益

参考浙江省内天然气加气站建设实际投资情况，

估算加气母站造价约2 000万元、加气子站造价约

600万元。汽车加气站的效益主要取决于土地成本、

设备采购成本、进气与销气的差价。目前汽车加气站

的购销价差均都在1元以上，如天然气汽车市场培育

良好，政府政策引导措施到位，给予享受土地划拨、

税收减免等优惠政策，大部分成功运营的加气站项目

年收益在150万元以上，基本上3年~5年内收回建设成

本，经济效益较为突出。

5.2  天然气汽车运营成本分析

我国天然气价格虽也受国际能源供需形势的影

响，但并没有国际原油影响那么深远。按等额热量

计算，LNG汽车燃料费用大约是汽柴油车的75%，以

出租车为例，每百公里LNG燃气车比柴油车节省费用

78.8元，每公里省0.78元。原油价格越高，天然气价

格优势越明显。参考浙江其他地区出租车天然气改装

费用约为6 000元，实际约3个月~4个月就可以收回改

装成本。天然气汽车充分体现出天然气与燃油的价差

优势及良好的经济效益。

6      汽车加气站发展战略

6.1  加气站建设时机

天然气汽车的建设推广时机很大程度上取决于

当地天然气利用水平、油气价差水平以及政府相关扶

持政策。当天然气价格存在明显优势且加气站规划布

局符合基本供需时，汽车加气站的大力建设推广才具

可行性。目前浙江省内天然气汽车行业发展较好的

杭州、宁波等城市，其LNG价格与油价比均在75%左

右，且政府主导城市公交、出租车每年逐步替换成天

然气汽车，实现供应平衡。温州市采取的汽车加气站
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试点模拟审批的方式，对市场也是一种探寻，降低了

全面实施规划建设的政策风险

6.2  政府扶持政策

在汽车加气站建设推广期，针对加气站建设费、

土地购置费、汽车改造费、气价补贴费、企业运营税

费减免等，可向政府申请财政补贴及政策倾斜，待天

然气汽车市场发展成熟，可适当降低财政补贴力度。

政府引导城市交通车辆、出租车根据天然气市场供需

能力逐步替换成天然气能源汽车，维持加气站正常有

序运营。

6.3  天然气加气站运营主体合理整合

截止2015年底，浙江省LNG加气站保有量约有78

座，大部分隶属于中石化、中石油、新奥燃气、华润

燃气等大型企业。根据温州市目前天然气加气站运营

主体来看，中石化、中石油及市属温州燃气、交运集

团均可加入加气站市场，多方竞争势必影响整个天然

气加气站及天然气汽车行业的发展，政府应考虑出台

相关市场发展指导思想，统筹规划、全盘考虑，实现

多方共同合作、共同开发维护天然气加气站市场的良

性局面。

7      存在的问题

目前温州市车辆“油改气”项目相关部门未发布具

体实施管理办法，且配套天然气汽车改造产业未形成

常规审批、备案制度，今后加气站建成投入运行时，

社会上势必会出现部分未经审批私自改成天然气燃料

运营车辆或私家车，如何加强市场监管，提高加气站

市场供需能力，做好车辆改造有效引导落实工作将是

未来天然气改造的重点。

8      结论

温州市天然气行业处于刚起步的初级阶段，天然

气综合利用工程已全面启动开展建设，随着诸多天然

气门站、高中压管线竣工投产及管输天然气敷设，标

志着温州市天然气综合利用水平即将迈上新的台阶，

其中天然气加气站项目也将发挥至关重要的作用，将为

温州市经济健康、稳定、持续发展奠定扎实的基础。
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工程信息

2016年3月8日，从武汉市天然气有限公司获

悉，汉口地区大规模的老旧管网改造将在年内实

施，共计约15km，将进一步提升该区域燃气供应

能力。

近年来，江城对3镇老旧管网不断改造升级，

目前汉阳、武昌地区已近改造完毕，升级为耐压

性更强的钢管和PE管。早年使用人工煤气较多的

汉口地区，还有约3km老旧管网。

湖北武汉汉口旧燃气管网年内实施改造

武汉天然气公司负责人表示，包括汉口地区

老旧管网改造，2016年将投入约2.3亿元进行燃气

管网建设。目前，武汉市新建住宅不断增多，天

然气公司将在光谷、四新、东西湖等大型片区，

汉口二七、兴业路、汉西路、武昌雄楚大道、汉

阳王家湾等新小区较多的区域，新建天然气中压

供气主管网约57km。

（本刊通讯员供稿）


