
14 城市燃气  2016 / 05  总第 495 期

燃气技术 Gas Technology燃气技术 Gas Technology

□  武汉市天然气有限公司（430034）周博昊  肖嵩  陈春晓

关于智能远传表的通讯及功能应用探讨

摘       要：  本文介绍了更换新型远传表的需求因素，通过对无线集中远传表、IC卡远传抄表的远传

方案测试，分析各自的优缺点，并对物联网平台在实际应用中的情况进行分析和探讨。
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1      前言

武汉市的IC卡燃气表使用已经有近十年历史。根

据国家规范的要求，膜式燃气表十年到期后需要更换

新表，目前即将进入大面积更换燃气表的阶段，作为

燃气企业，如何借更换旧表具工程，将自身的数据管

理、成本控制、服务质量等要求落实在抄表系统的日

常管理中，成为了一个急需解决的课题。而将物联网

与燃气计量相结合的远传表系统，目前看来是可以解

决燃气企业新时代管理需求的一种办法。

2      智能燃气表应具备的功能

虽然智能燃气表在国外已有较长时间的应用，但

在我国还属于发展阶段。燃气表基本使用要求有：可

靠性高故障率低，维护使用成本低并保证使用寿命，

功能完善并按需配置，推广使用的风险低及维护应急

及时成本低。

而选择使用智能远传表则基于：（1）降低燃气抄

表费用，提高抄表率；（2）规范居民用气行为，加强对

用户用气情况的监控，减少供销差；（3）规避燃气经

营风险；（4）具备远程调价、设置阶梯气价等功能。

为了从实用性、功能性来测试远传智能表，我们

先后选取了两种不同形式的表具进行试用。以下对两

种形式的远传表进行介绍。

3      无线集中远传表

3.1  无线集抄表的功能

较早期我们选用无线射频技术远传表，含集中

器、中继器、小区服务器模式的智能燃气表系统进行

试用。该模式采用无线广播的频率波段作为通讯信

号，采用链时网络结构，通过表具之间相互传递各类

信息指令，当表具与相邻的表具无法通讯时，可以跳

过该表，与下一台表具进行通讯，然后由每栋楼的集

中器收集数据后，传输至小区服务器，经过无线广播

信号的传输传递给公司后台系统（详见图1）。

该模式的特点是无须无线网络作为通讯平台，

使用无线广播频段，无通讯费用。该模式适宜在新小

区进行同步施工，布置网络电缆、相关的电子设备，
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均需要与开发商进行前期的协调，并进行专业的线路

设计。前期的安装调试需要设置并调试表具及设备参

数，并对表具的通信功能进行测试。总体而言一次性

投入相对较大，但后期运行成本较低。

3.2  测试情况

3.2.1 设备运行测试情况

在试用阶段，我公司选择了两处民用小区，共

470户作为该模式的试用，一处为民用多层，一处为

高层建筑，对收发指令的响应及反馈，电池的消耗速

度，表具状态的反馈，均进行了测试。测试期间由表

具公司的技术人员处理相关的故障，除了集中器有小

部分出现故障外，内置阀能正常远程启闭、表具电池

的耐用期可达一年。

3.2.2 通讯测试情况

（1）表具及设备的通讯

经过测试后，表具可以跳过2层~3层楼的表具传

输数据，距离更远时则出现接收不到信号的问题。但

在整栋楼的的表具都通讯情况下，小区的集中器、中

继器均能正常与抄表系统通讯并收发信息。

（2）通讯受干扰程度

无线电干扰信号主要是通过直接耦合或者间接耦

合方式进入接收设备信道或者系统的电磁能量，它可

以对无线电通信所需接收信号的接收产生影响，导致

性能下降，质量恶化，信息误差或者丢失，甚至阻断

了通信的进行。该抄表模式使用的无线电广播频段，

由于广播电视发射机信号的影响，或者一些无线电台

频道设置不合理，对抄表无线电信道产生了一定的干

扰，造成了有时一部分表具与通讯系统间难以通讯，

但大部分时间能保持正常通讯。

后期表具使用量扩大后，对运行期的售后服务要

求会更多，一旦某小区设备出现故障，厂家售后服务

的及时性将影响抄表数据的上传及指令的发送。对于

老小区、零星户，由于不具备小区的布线、布置设备

的条件，将成为该远传表模式推广的阻力。

4      IC卡智能远传表

鉴于远传表在安装时，难免出现安装人员的失

误，可能会出现表号与实际设置的地址不符，可能造

成用户充值时，其充值信息会发送到附近的其他用户

燃气表，引起用户投诉或者纠纷；另一方面无线电信号

传送过程中存在被干扰的情况，为了尽量减少信息传输

中出现误差或者丢失，我公司与表具厂家经过对需求

的沟通，由厂家开发了一种新表具，称为IC卡远传表。

4.1  IC卡远传表的功能

4.1.1 保留IC卡的意义

IC卡远传表的程序设定为首次充值必须为IC卡充

值，才能开通燃气表。通过首次IC卡充值的方式，用

户到门店核对其家庭地址，用户回家插卡给表具充值

时，后台系统根据卡内储存的地址信息，将表号与用

户地址进行关联，可以及时修正可能存在的挂表地址

错误的情况，对用户表具信息进行变更，来保证首次

充值的正确性。一旦首次充值成功，地址与燃气表号

关联后，用户后期可通过互联网使用软件完成充值、

查询等。

IC卡作为保留功能的另一目的是，当表具不在电

信信号辐射范围内，由于某种原因当地基站拆除，或

由于屏蔽等原因无法完成通信时，该表可作为普通IC

卡表，由用户到营业厅用IC卡完成充值业务，再插卡

完成对表具的充值，保证用户正常用气。

4.1.2 通讯方式

该表具与配置集中器、中继器的远传表系统的最

大不同，就在于使用手机SIM卡作为通讯模块，依托

网络服务商平台覆盖城市的庞大GPRS网络，能较大

程度保证通讯通畅性、稳定性。每台表直接与后台系

统通讯，采用短信的通讯模式。手机芯片相对使用集中

器、中继器的远传模式，更加灵活，便捷（见图2）。

考虑减少电池的消耗，降低更换电池的频率，设

定为每18小时启动一次远传表收发信息。针对用户充
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值的指令，考虑用户充值后，需要即时将充值信息反

映在表具显示屏上的需求，在表具上设置了按钮，按

下该按钮，即可唤醒休眠的远传表，立刻进行通讯，

接收服务器发送的充值信息，充值成功后，发出反馈信

息，服务器接收并确认后，充值指令方达成并失效。

4.2  测试情况

为了更好的测试表具收发信息的可靠性，我们在

武汉三镇都选择了小区作为试点，总共安装约20 000块

IC卡短信表。目前IC卡远传表与抄表系统通过中国移

动平台进行信息的传输。

4.2.1 设备运行测试情况

由于只有表具终端与后台系统，除了少数表具本

身的故障，在日常运行中主要是对抄收系统的维护。

根据系统的监控，在使用的2 000多台表具情况来看

表具能正常工作。

4.2.2 通讯测试情况

由于借助移动通信平台，大部分的指令能够顺利

收发，但在高层建筑中，根据测试，当楼层高于19楼

左右时，部分表具会出现接收不到信号的问题。

就接收信号的问题，我们与移动公司进行了沟

通，通信问题的主要原因是由于目前手机信号覆盖

主要通过基站的建设来完成，一半基站的建设高度

在15m~50m的高度，运营商在搭建基站时也会根据地

形、楼高调整基站的选点和天线的架设高度。目前高

层建筑的钢筋混凝土结构相当于形成了一层屏蔽网，

对无线信号有一定阻挡的效果，加上建筑物本身及各

种表面材料对信号的反射折射造成了信号接收困难。

4.3  IC卡远传表通讯的解决方案

鉴于目前存在的通讯问题，网络服务商提出了下

一步提升通讯可靠性的方案，既是提高该区域手机用

户的通讯质量，同时也服务于相关物联网设施。

（1）增设室内信号覆盖装置

通过在信号不佳的小区高层增设室内吸顶天线的

方式，来覆盖建筑物内信号不佳的位置，最终达到通

讯顺畅的目的。

（2）调整基站参数

针对小范围内信号差的情况，在不影响其它区域

信号的前提下，通过调整局部的基站功率、天线的方

向或增加基站扇区来加强信号覆盖。

（3）增设基站

对大范围接受信号不佳的区域，需要建设新的

基站，来解决通讯问题，而基站的建设选址、购置设

备、调试时间较长。

5      两款远传表的性能对比分析

通过对两款表型的测试，下面对无线集抄远传表

与IC卡远传表进行比较。

通过对比，在安装、通讯、抗干扰、后期维护方

面IC卡远传表相比无线集抄远传表有一定优势，而通

讯费用以10年的表的寿命计算，一台表的总通讯费为

120元，作为燃气公司，可通过追缴回的气差费用、

给用户提供安全增值服务，燃气充值软件上投放广

告、提供客户需要的燃气灶具、热水器、采暖设备的

购买、安装服务等，将增加的远传表系统及设备的费

用进行成本平摊。

6      结论

在国家提倡建设智慧城市，物联网不断在日常生

活中渗透的今天，燃气公司需要利用物联网作为平台收

集数据，用户渴望通过网络平台完成相应燃气业务。

无线集抄远传表 IC卡远传表

安装难易度 较难，电线网络布置，需调试表具通讯 简单，与传统挂表相同，无需调试表具

表具通讯距离 不超过10m 有移动信号覆盖处，无距离限制

抗干扰能力 一般，易受到无线电干扰 较强，不易受干扰

电池耐用性 一年 一年

后期维护 对集中器、中继器、服务器、表具进行定期维护 表具维修

通讯成本 无 1元/月·表

表1  两款远传表的性能对比
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远传表是适应时代潮流的产物。相对无线集抄远

传表，IC卡远传表依靠其较强的通讯能力、在线充值

与IC卡充值方式相结合的功能，以及相对简便的安装

和维护，是可以适应网络时代用户对充值体验的便利

性、及时性的需求，同时也对网络暂时无法覆盖的区

域用户有较好的适用性。因此，在城市范围内进一步

推广IC卡远传表的应用是极有现实意义的。
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1      引言

近年来，天然气事业发展迅猛，对环境质量和清

洁能源的强烈诉求，使得各地政府愈加重视燃气工程

规划的编制，指导城市燃气工程建设。笔者在参与不

同地区的规划工作中发现，各地的燃气工程规划编制
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