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□  南充西南石油大学设计研究院（610000）孙  青

城镇燃气管道无损检测之射线检测标准比较

摘       要： �为了提高城镇燃气管道工程焊接验收的质量，利用对比分析GB/T12605与NB/T47013.2中

焊缝缺陷及质量评级的方法，得出以下结论：NB/T47013.2对焊缝缺陷的分类更加全面，

对Ⅱ焊缝的要求更加严格。
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1     前言

在城镇燃气管道工程建设中，钢制管道的连接多

以焊接为主，而焊接质量取决于对焊缝的检测，无损

探伤是焊接质量检验的主要方法，因此，无损检测标

准的选择关乎焊接质量的评定。目前国内对钢制管道

无损检测的方法有射线检测、超声检测、磁粉检测、

渗透检测、涡流检测、泄露检测等，而城镇燃气钢制

管道常用的方法为射线检测和超声波检测，根据《城

镇燃气输配工程施工及验收规范》CJJ33[1]5.2.8条规定

焊缝内部质量应符合：设计文件规定焊缝系数为1的

焊缝或设计要求进行100%内部质量检验的焊缝，焊

缝内部质量射线照相检验不得低于现行国家标准GB/

T12605[2]中的Ⅱ级质量要求；而《现场设备工业管道

焊接工程施工质量验收规范》GB50683[3]第8章焊缝质

量检验8.3.1条焊缝质量应符合：100%射线检测的焊

缝质量不应低于现行行业标准NB/T47013.2[4]规定的Ⅱ

级质量要求。基于此，本文主要对比无损检测之射线

检测的质量标准GB/T12605和NB/T47013.2。下文中的

无损检测均指射线检测。

2     无损检测标准的质量分级

根据CJJ33及GB50683，目前国内城镇燃气无损

检测的标准主要为GB/T12605及NB/T47013.2。为了准

确掌握无损检测质量标准分级的差异，对GB/T12605

第8章及NB/747013.2第7章进行比较分析。

2.1  射线缺陷类型和质量分级

2.1.1 缺陷类型

GB/T12605没有明确将缺陷分类，而是在缺陷评

价中分别写了裂纹、未熔合缺欠、圆形缺欠、条形缺

欠、未焊透和根部内凹的评级；NB/T47013.2明确将

缺陷分为裂纹、未焊透、条形缺陷、圆形缺陷、根部

内凹和根部咬边7类。显然，NB/T47013.2增加了根部

咬边缺陷，且对缺陷的分类更加全面。

2.1.2 质量分级规定

GB/T12605规定Ⅱ级对接接头内应无裂纹、未熔

合。而NB/T47013.2规定Ⅱ级焊接接头内不允许存在

裂纹、未熔合和未焊透。这是这两部规范的不同之

处，NB/T47013.2对Ⅱ级焊缝的要求更加严格。

2.2  缺陷的评价

2.2.1 圆形缺陷

对缺陷评价区的划分，GB/T12605与NB/T47013.2

两本标准在厚度范围的规定完全相同，而NB/T47013.2

在备注中说明了对焊接接头允许的圆形缺陷点数，当

母材的公称厚度不同时，取较薄的厚度，同时还规定了

不计点数的缺陷在圆形缺陷评定区内质量等级为Ⅰ级

的焊接接头和母材公称厚度T≤不得多于10个，超过时
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该焊接接头质量等级应降低一级。可见NB/T47013.2

对圆形缺陷的规定更加详细。

2.2.2 条形缺陷的评价

GB/T12605针对不同厚度的母材条形缺陷的单个

缺陷长度做个规定；NB/T47013.2虽然没有细致划分母

材厚度，但是在Ⅱ级焊缝中，其规定单个条形缺陷最大

长度≤T/3（最小可为4）且≤20与GB/T12605中Ⅱ级焊

缝划分了母材厚度的规定一致，此外，NB/T47013.2

对一组条形缺陷累计最大长度做了规定，如在Ⅱ级焊

缝中，在长度为12T的任意选定条形缺陷评定区内，

相邻缺陷间距不超过6L的任意一组条形缺陷的累计长

度应不超过T，但最小可为4，而GB/T12605中未对条

形缺陷累计长度的最小做出规定，可见NB/T47013.2

的规定更加细致全面。

2.2.3 未焊透的评价

GB/T12605与NB/T47013.2中都对未焊透的评定分

为两种情况，一是外径大于100mm，二是外径小于等

于100mm，GB/T12605中规定Ⅱ级焊缝未焊透的最大

深度为≤1.5mm；NB/T47013.2中规定Ⅱ级焊缝未焊透

的最大深度为≤1.0mm，同时NB/T47013.2对两种情况

未焊透的深度采用附录规定的对比试块进行测定，可

见NB/T47013.2的规定更加严格具体。

2.2.4 其他缺陷的评价

GB/T12605规定Ⅱ级焊缝根部内凹极限深度为

≤2.0mm，NB/T47013.2规定对根部内凹和根部咬边

的评定标准相同，Ⅱ级焊缝根部内凹极限深度为

≤1.5mm。

2.2.5 综合评价

对于综合评价，GB/T12605和NB/T47013.2两个标

准的要求完全不同。GB/T12605规定在评价区内，同

时存在几种类型时，应先按各类缺陷进行评价，然后

将各自评定级别之和减一作为综合评级的质量级别。

NB/T47013.2规定圆形区域内同时存在圆形缺陷和条

形缺陷时，应进行综合评价，将两者级别之和减一

作为综合评级的质量级别；条形缺陷评价区内同时

存在多种缺陷时，应进行综合评价，即分别评定条形

评定区内各类缺陷的质量级别，取质量级别最低的

作为综合评价的级别，当各类缺陷的级别相同时，

则降低一级作为综合评级的级别。其他缺陷不参与综

合评级。

3     结论

根据上述比较发现，GB/T12605对焊缝缺陷类型

的划分稍显粗略，对Ⅱ级焊缝的要求中，允许有未焊

透。在缺陷评价中，GB/T12605中无论是圆形缺陷还

是条形缺陷，均不及NB/T47013.2规定的详细，且要

求低于NB/T47013.2规定。

在城镇燃气管道建设中，管道在运输、布管过

程中难免会发生磕碰，且钢管本身端部也存在一定的

椭圆度，这些因素均可造成管道组对时的错口，从而

形成单侧未焊透缺陷[5]。针对这种情况，若引用GB/

T12605，为合格焊缝；若引用NB/T47013.2，则为不

合格焊缝。这给工程质量的判断带来不便。

为了规范设计行业中相关标准的正确引用，提高

工程安装质量，针对城镇燃气钢制管道焊接接口无

损检测标准，建议在进行修订规范时，尽量统一NB/

T47013.2与GB/T12605中等级要求，以避免设计人员

随意引用规范导致的工程质量的降低或工程成本的

增加。
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