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计施工、避免损伤燃气管道提供了较为可靠的数据。

6      结论

（1）采用陀螺仪惯性导航技术的国产“GYSⅡ

管道三维姿态测量仪”能够比较准确地测量出地下燃

气管道轨迹位置坐标，测量结果不受环境因素，管道

埋深等干扰，测量数据比较可靠，准确度高。

（2）GYSⅡ管道三维姿态测量仪探测地下管道

位置结果与管道实际位置存在偏差，最大偏差不大于

探测管道长度的0.3%；探测结果的准确度与测量仪

器在管道内前进速度有关，在1.0m/s~2.0m/s速度范围

内，速度越快准确度越高。

（3）GYSⅡ管道三维姿态测量仪探测地下管道

的三维坐标，只需管道两端点的已知坐标，即可测算

出管道所有点位的坐标，最小可以达到0.1m/个。

（4）采用陀螺仪惯性导航测量技术能够解决定

向钻施工埋地燃气管道准确定位探测问题，定位准确

度和精度全能够满足燃气管道通气运行过程中安全管

理需要。

（5）采用陀螺仪惯性导航技术，对定向钻施工

的埋地燃气管道做轨迹探测，特别是新竣工的管道，

是确保今后管道安全运行，防止第三方施工破坏的技

术手段。这种探测方法值得推广应用。

□  中国燃气控股有限公司（518049）田长栓

灭火器在燃气行业应用的分析与研究

2015年，全国共统计火灾38.9万起，死亡2 113人，

受伤1 637人，直接财产损失48.5亿元。由于燃气具有

易燃、易爆和有毒等特点，一旦供气用燃气设施发生

泄漏，极易发生火灾、爆炸及中毒事故，使国家和

人民生命财产遭受损失。据不完全统计，2016年我国

共发生燃气爆炸事故805起，造成1 100余人受伤，95人 

死亡。居民用气事故居高不下，共发生531起，饭

店、商户发生172起。全社会对燃气安全缺乏足够的

认识，燃气事故不断上升，如何做好防止燃气火灾、

爆炸事故发生等方面的技术防范工作，在必须坚决执

行安全制度和操作规程的同时，灭火器在燃气行业的

应用与配置也起到了很关键的作用。现将如何正确配

置灭火器的标准与应用谈一下自己的看法。

1      燃气行业灭火器的选择及配置设计计算 

可燃物质发生燃烧传播必须同时具备几个条件，

缺一不可。灭火就是为了破坏已产生的燃烧条件，抑

制燃烧反应过程的继续。根据燃烧原理和灭火实践，

灭火的基本方法有：窒息法、冷却法、隔离法和负催

化抑制4种。各种灭火方法都有其特点，它们的效能

是相辅相成的，在实际灭火中，应根据火灾的性质特

点，具体分析。 

1.1  燃气行业灭火器配置的设计计算程序

燃气行业灭火器的配置的设计计算应按下述程序

进行：（1）确定各灭火器配置场所的危险等级和火灾

种类；（2）划分计算单元，计算各单元的保护面积；
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（3）计算各单元的最小需配灭火级别；（4）确定各

单元内的灭火器设置点的位置和数量；（5）计算每个

灭火器设置点的最小需配级别；（6）确定各单元和每

个设置点的灭火器类型、规格与数量；（7）确定每具

灭火器的设置方式和要求，在建筑灭火器配置设计平

面图上标明灭火器的类型、规格、数量与设置位置。 

1.2  灭火器配置的设计计算 

根据《建筑灭火器配置设计规范》GB50140- 

2005的规定，灭火器配置场所或计算单元的保护面积

的计算应符合下列规定： 

（1）建筑工程按建筑面积计算后乘以0.9的使用

系数； 

（2）可燃物露天堆垛。甲、乙、丙类液体贮

罐，可燃气体贮罐按堆垛贮罐的占地面积计算； 

（3）灭火器配置场所或计算单元的最小需配灭

火级别应按下式计算： 

Q=K·S /U  

式中：Q—灭火器配置或计算单元的最小需配灭

火级别，A或B； 

S—灭火器配置场所或计算单元的保护面积，m2  

V—A类火灾或B类火灾的灭火器配置场所相应危

险等级的灭火器配置基准，m2 /A或m2 /B；

K—修正系数。未设室内消防栓系统和灭火系

统，K=1.0；设有室内消火栓系统，K=0.9；设有灭

火系统，K=0.7；设有室内消防栓系统和灭火系统，

K=0.5；可燃物露天堆场，甲、乙、丙类液体储罐

区，可燃气体储罐区，K=0.3。

计算单元中每个灭火器设置点的最小需配灭级别

应按下式计算：

Qe＝Q /N  

式中：Qe—计算单元中每个灭火器设置点的最

小需配灭火级别（A或B）；

N—计算单元中的灭火器设置点数（个）。 

2      灭火器配置场所的火灾种类和危险等级 

2.1  火灾种类的划分

根据规定火灾种类划分为以下5类：（1）A类火

灾：指固体物质火灾。如木材、棉及棒制品等燃烧的

火灾；（2）B类火灾：指液体火灾或可熔化固体物质

火灾。如汽油、煤油、原油、甲醇、石蜡等燃烧的火

灾；（3）C类火灾：指气体火灾。如煤气、天然气、

甲烷、乙烷、丙烷、氢气等燃烧的火灾；（4）D类火

灾：指金属火灾；（5）E类（带电）火灾：指带电物

体的火灾。如发电机房、变压器室、配电间；综上

所述燃气行业应选B、C类灭火器，主要有泡沫灭火

器、磷酸铵盐干粉灭火器、碳酸氢钠干粉灭火器、二

氧化碳灭火器或卤代烷灭火器。 

2.2  燃气行业灭火器的安装设置要求 

（1）燃气行业灭火器应设置在明显和便于取用

的地点，且不得影响安全疏散；灭火器不得设置在超

出其使用温度范围的地点；一个计算单元内配置的灭

火器数量不得少于2具；每个设置点的灭火器数量不

宜多于5具。

（2）燃气行业灭火器的摆放应稳固，其铭牌应

朝外。手提式灭火器宜设置在嵌墙式灭火箱内或挂钩、

挂架上，其顶部离地面高度不应大于1.5m，底部离地

面高度不宜小于0.08m，灭火箱不应被遮挡、上锁或拴

系；灭火器箱的箱门开启应方便灵活，其箱门开启后

不得阻挡人员疏散。除不影响灭火器取用和人员疏散

的场合外，开门型灭火器箱的箱门开启角度不应小于

175°，翻盖型灭火箱的翻盖开启度不应小于100°。

（3）燃气行业灭火器的安装设置应包括灭火

器、灭火器箱、挂钩、托架和发光指示标志等的安

装；推车式灭火器宜设置在平坦场地，不得设置在台

阶上。在没有外力作用下，推车式灭火器不得自行滑

动。在灭火器箱的箱体正面和灭火器设置点附近墙面

上应设置指示灭火器位置的标志，并宜选用发光标

志。设置在室外的灭火器应采取防湿、防寒、防晒等

保护措施。

2.3  燃气行业灭火器的最大保护距离应最低配置基准 

燃气行业属于BC类火灾场所的灭火器最大保护

距离为：严重危险级手提式灭火器为9m，推车式灭

火器为18m，中级危险手提式灭火器为12m，推车式

为24m，轻危险级手提式为15m，推车式为30m。BC

类火灾场所灭火器的最低配置基准：严重危险级，单

具灭火器最小配置灭火级别为89B，单位灭火级别最

大保护面积0.5m2/B；中级危险级，单具灭火器最小

配置灭火级别为55B，最大保护面积为1.0m2/B；轻危

险级，单具灭火器最小配置级别为21B，最大保护面

田长栓·灭火器在燃气行业应用的分析与研究
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积为1.5m2/B。干粉灭火器主要有MF型手提式、MFF

推车式和MFB背负式三种。MF型手提式干粉灭火器

由筒身、二氧化碳小钢瓶、进气管、提把、喷枪等组成。

MF型手提干粉灭火器的技术性能，MF4型：喷射时

间为大于9s，灭火剂量为4kg，喷射距离为4m，灭火

级别为10B，适应温度范围为-10℃~45℃；MF8型：

喷射时间为大于12s，灭火剂量为8kg，喷射距离为

5m，灭火级别为18B，适应温度范围为-10℃~45℃；

MFT35型：喷射时间为大于17s~20s，灭火剂量为

35kg，喷射距离为10m~13m，灭火级别为45B，适应

温度范围为-10℃~45℃；MFT50型：喷射时间为大于

30s~35s，灭火剂量为50kg，喷射距离为8m~10m，灭

火级别为65B，适应温度范围为-10℃~45℃。根据民

用建筑灭火器配置场所的危险等级举例，燃气行业的

汽车加油站、加气站、民用液化气站，天然气灌装

站、换瓶站、调压站都属于严重危险级的范围，民用

燃油、燃气锅炉房为中危险级的范围。 

3      燃气行业站、场灭火器材的配置 

根据《城镇燃气设计规范》GB50028-2006标准

与《汽车加油、加气站设计与施工规范》燃气站场灭

火器材的配置应符合下列规定： 

（1）铁路槽车装卸栈桥，按槽车车位数，每车

位设置8kg干粉灭火器2具，每个设置点不宜超过5具；

储罐区、地下储罐组，按储罐台数，每台设置8kg干粉灭

火器2具，每个设置点不宜超过5具； 汽车槽车装卸

台柱（装卸口），8kg干粉灭火器不应少于2具； 

（2）灌瓶间及附属瓶库，压缩机室、烃泵房、

汽车槽车库、气化间、混气间、调压计量间、瓶组间

和瓶装供应站的瓶库等爆炸危险性建筑，按建筑面

积：每50m2设置8kg1具，且每个房间不应少于2具，

每个设置点不宜超过5具； 其他建筑（变配电室、仪

表间等）按建筑面积：每80m2设置8kg1具，且每个房

间不应少于2具； 

（3）每2台加气机应设置不少于1具8kg手提式干

粉灭火器或2具4kg手提式干粉灭火器，加气机不足2

台按2台计算； 地上储罐应设35kg推车式干粉灭火器

2只，当两种介质储罐之间的距离超过15m时，应分

别设置。 

4      灭火器在燃气行业的验收、检查、使用与

维护 

4.1  燃气行业灭火器配置验收规定

（1）灭火器安装设置后，必须进行配置验收，

验收不合格不得投入使用。灭火器配置验收应有建设

单位组织设计、安装、监理等单位按照灭火器配置设

计文件进行。

（2）灭火器配置验收时，安装单位应提交灭火

器配置工程竣工图、灭火器配置定位编码表；配置设

计说明、防火设和意见书、灭火器的有关质量证书、

出厂合格证、使用维护说明书等，并按要求填写灭火

器配置验收报告。

（3）灭火器采用挂钩、托架或嵌墙式灭火箱安

装时，灭火器的设置高度应符合现行标准GB50140的

要求，其设置点与设计点的垂直偏差不应大于0.01m。

4.2  燃气行业灭火器的进场检查要求

燃气行业灭火器的进场检查应符合下列要求：

（1）灭火器应符合市场准入的规定，并应有出厂合

格证和相关证书；（2）灭火器的铭牌、生产日期和维

修日期等标志齐全；（3）灭火器的类型、规格、灭火

级别和数量应符合配置设计要求；（4）灭火器筒体应

无明显缺陷和机械损伤；（5）灭火器的保险装置应完

好；（6）灭火器压力指示器的指针应在绿区范围内；

（7）推车式灭火器的行驶机构应完好。

4.3  燃气行业灭火器的使用

使用手提式干粉灭火器灭火时，可手提或肩扛

灭火器快速奔赴火场，在距燃烧处5m左右，喷射灭

火器，如在室外，应选择在上风方向喷射。操作时应

一手紧握喷枪，另一手提起储气瓶上的开启提环。当

干粉喷出后，迅速对准火焰的根部扫射。干粉灭火器

若是内置式储气瓶的或是储压式的，操作者应先将开

启把上的保险销拔下，然后握住喷射软管前端喷嘴根

部，另一手将开启压把压下，打开灭火器进行喷射灭

火。干粉灭火器扑救可燃、易燃液体火灾时，应对准

火焰根部扫射。如被扑救的液体火灾呈流淌燃烧时，

对准火焰根部由近而远、并左右扫射，直至把火焰全

部扑灭。

二氧化碳灭火器的使用方法，灭火时将灭火器提

到或扛到火场，在距燃烧处5m左右，放下灭火器，
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拔出保险销，一手握住喇叭筒跟的手柄，另一只手紧

握启闭阀的压把。对没有喷射软管的二氧化碳灭火器

应把喇叭筒网上扳70°~90°。使用时，不能直接用手

抓住喇叭筒外壁或金属连接管，防止手被冻伤。在扑

救可燃液体火灾时，如已呈流淌状燃烧，则将泡沫由

远而近喷射，使泡沫完全覆盖在燃烧液面上；如在容

器内燃烧，应将泡沫射向容器的内壁，使泡沫沿着内

壁流淌，逐步覆盖着火液面。切忌直接对准液面喷

射，以免由于射流的冲击，反而将燃烧的液体冲散或

冲出容器，扩大燃烧范围。在扑救固体物质火灾时，

应将射流对准燃烧最猛烈处。灭火时随着有效喷射距

离的缩短，使用者应逐渐向燃烧区靠近，并始终将泡

沫喷在燃烧物上，直到扑灭。使用时，灭火器应始

终保持倒置状态，否则会中断喷射。氮气作为喷射动

力，将装在容器内的粉末呈雾状压出。 

4.4  燃气行业灭火器的维护

燃气行业的灭火器维护要求，每次送修的灭火

器数量不得超过计算单元配置灭火器总数量的1/4。

超出是应选择相同类型和操作方法的灭火器替代，替

代灭火器的灭火级别不应小于原配置灭火器的灭火级

别。灭火器每半个月进行一次配置、外观检查。灭火

器被挪动，缺少零部件，或使用场所性质发生变化应

及时处置。灭火器检查记录应予以保留。燃气行业灭

火器维修期限为出厂期满5年；首次维修以后每满2年

维修一次。燃气行业灭火器的判废标准有筒体严重锈

蚀，锈蚀面积大于、等于筒体总面积的1/3，表面积

有凹坑；筒体明显变形，机械损伤严重；器头存在裂

纹、无泄压机构；筒体为平底等结构不合理；没有间

歇喷射机构的手提式；没有生产厂名称和出厂年月，

包括铭牌脱落，或虽有铭牌，但已经开不清生产厂名

称，或出厂年月钢印无法识别；筒体有锡焊、铜焊或

补缀等修补痕迹；被火烧过。燃气行业灭火器出厂

或达到报废期限应报废，干粉灭火器的报废期限为

10年，二氧化碳灭火器报废期限为12年。

据统计，截至2016年11月底，全国排查出的 

29 436处油气输送管道隐患已整改完成29 201处，整

改率99.2%，环比提高0.3%；其中，7 390处重大隐患

已整改完成7 370处，整改率99.7%，环比提高0.5%。截

至目前，河北省共排查各类燃气设施隐患4 079处，

隐患整治3 768处，移交属地安委会2处，隐患排查整

治率92.4%。由于城市人口密度大、工业、事业和各

类企业集中，燃气事业的安全管理不仅直接影响城市

燃气事业的发展，更涉及到国家和人民生命财产的安

全，因此灭火器在燃气行业的正确应用与配置在预

防和扑救初期火灾中起到了关键的作用。全社会对

燃气安全缺乏足够的认识，燃气事故不断上升，如

何做好防止燃气火灾、爆炸事故的发生等方面的技术

防范工作，在必须坚决执行安全制度和操作规程的同

时，灭火器在燃气行业的应用与配置也起到了很关键

的作用。

2017年3月8日，上海申能集团全资子公司上

海燃气（集团）有限公司与香港中华煤气有限公司

（下称：中华煤气）签署《天然气战略合作框架协

议》。双方将就进口液化天然气（LNG）、共同建

设和运营江苏金坛地下储气库、推进长三角天然气

管道联通线、对接车运LNG购销等项目开展一揽子

战略合作，并继续探讨深化合作的空间。双方领导

还对上海（国际）能创中心建设数据中心及光纤与

其它消息

上海燃气与香港中华煤气签署战略合作框架协议

燃气管道结合的试点项目给予了具体的指导。

申能集团董事长王坚、总经理吴建雄等集团

领导和香港中华煤气行政总裁陈永坚，中华煤气

旗下港华燃气集团董事及执行副总裁纪伟毅等集

团领导共同见证框架协议签约。相信两家都有150

多年悠久历史的兄弟公司、百年老店强强联手一

定会开创双方深入合作、发展共赢的崭新篇章。                                                        

                                                                        （杨  丽）
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