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自动检测仪在室内燃气管道严密性试验中的应用

摘       要：  分析现有室内燃气管道严密性检测方法存在的缺点，提出一种基于电子自动化的严密性

检测手段，探讨自动检测仪在室内燃气管道严密性试验中的应用。
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Abstract：    The shortcomings of the existing tightness test methods of indoor gas pipeline are analyzed, and 
a tightness test method based on electronic automation is proposed, the application of automatic 
detector for tightness detection of indoor gas pipeline is discussed.
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1     引言

室内燃气管道属于压力输送管道，其介质是易

燃易爆的气体，在施工、维修或安装后，必须对室内

管道进行严密性试验，以保证管道的安全运行[1]。目

前，室内燃气管道严密性检测方式按照《城镇燃气室

内工程施工与质量验收规范》CJJ94-2009（以下简称

《规范》）进行，《规范》规定低压燃气管道严密性

试验的压力计量装置应采用U形压力计[2]，即采用嘴

吹或用橡胶充气球向U形管压力计中充气以形成一定

的气压，在一定的时间范围内查看U形管内的液位是

否变化，以此来确定严密性试验是否合格。在实际检

测过程中由于存在视觉误差、虚假记录以及人员责任

心等问题，严重影响严密性试验结论的可靠性，甚至

导致误判，使燃气管道运行产生很大的安全隐患[3]。

因此，本文针对现行规范中推荐方法存在的不足，提

出一种基于电子自动化的严密性检测手段，并分析比

较传统检测方法和自动检测仪检测方法在严密性试验

中的优劣势及其实际应用情况。

2     传统检测方式

室内燃气管道严密性的传统检测方式通常是利

用U形管压力计检测试验压力值，通过观看U形管内

的液位变化情况来确定管道的严密性是否合格[2]。从

日常通气、维检修作业的监督检查与工程验收情况来
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看，这种检测方式存在着明显的不足之处[4]。

（1）人为误差较大。采用U形管压力计时，因

人工读数存在视觉误差，且每次测量时U形管压力计

的垂直程度不同，影响了压力计读数的准确性，从而

有可能无法正确检测管线严密性是否合格。如在室内

燃气管道的严密性试验中，测压开始时U形管压力计

与地面垂直，而测压终止时U形管压力计倾斜，则读

取的数据偏大，会误认为压降小或无压降，导致室内

燃气管道泄漏点漏检，使原本漏气的管道验收合格，

为室内管道投入运行埋下安全隐患。

（2）容易造成虚假记录。U形管压力计的读数

是建立在人工记录的基础之上，人工记录存在主观因

素，且中间过程无法记录，导致压力记录数据容易失

真，特殊情况下还可能形成虚假记录，如检测人员的

责任心不强或工作态度不端正，则容易产生不真实的

试压记录，埋下安全隐患，且事故出现后无法及时准

确地为分析提供客观数据依据。

（3）数据保存和查询不便。传统记录表都是通

过人工记录在纸上，记录表保存一定时间后易老化腐

烂，且不便查阅；记录台账保存空间大、保存不便、

查询繁琐，若输入计算机保存，则需第二次劳动，增

加劳动强度，降低管理效率。

（4）易造成职业危害。U形管压力计一般是采

用嘴吹方式来进行充气，充气时需检测人员的嘴直接

接触U形管压力计软管，缺乏卫生保护措施，易对职

工身体健康造成危害。

（5）充气量无法定量控制，存在安全隐患。采

用U形管压力计时，充气量无法进行定量控制，只能

依靠人工经验判断，如充气量过大时，易对表具造成

损坏，存在严重安全隐患。

3     自动检测仪检测方式

随着行业信息化的发展和燃气检测技术的进步，

严密性检测方法也将得到改善，利用自动检测仪对

室内燃气管道严密性进行智能化检测已经成为各国的

研究重点[5]。经过对国内外严密性检测技术的研究比

较，认为可以采用自动化检测仪进行室内燃气管道严

密性的检测，检测仪不仅能智能化完成充气、检测、

分析、放气等动作，而且能准确测量管道的压降情

况，具有完整的自检、数据采集、数据显示和数据储

存功能。该系统还可以自动形成压力变化曲线，通过

圧力曲线的变化更加直观地查看压力变化趋势，判断

所测管道是否存在泄漏以及泄漏的严重程度[6]。实践

证明，采用自动检测仪检测方式具有良好效果，且能

有效避免U形管压力计检测存在的不利因素。

（1）读取数据无人为视觉误差。自动检测仪通

过高精度压力传感器，可以自动采集、储存室内燃气

管道的压力数据，并通过LCD显示屏以数字的形式即

时显示，数据读取操作简单，无人为视觉误差。

（2）压力波动记录准确。自动检测仪具有液晶

显示屏，可准确显示压力值，分度值为1 Pa，通过

USB接口将检测数据传送到计算机中，能自动形成压

力变化曲线，可准确记录室内燃气管道内的压力波

动情况。

（3）压力数据真实可靠。自动检测仪能自动建

立管道的原始检测数据电子档案，自动生成、保存检

测数据，人工无法修改数据，避免了传统的人工记录

压力方式可能存在虚假记录的弊端。在验收通气前强

制提交自动检测仪产生的记录数据，否则不予验收或

通气，一定程度上避免了严密性试验这个工序发生认

为误差和造假行为等问题，确保严密性试验结果的真

实可靠性。

（4）数据存档和查阅电子化。自动检测仪可长

期存储检测数据，支持U盘、数据线下载历史数据，

具有检测仪和计算机双重数据存储保证。数据查询、

存储方便快捷，便于对检测过程实行监督管理以及后

期存档、查阅管理，全面提高管控能力。

（5）仪器高度集成化，携带方便。自动化检测

仪高度集成化，利用当前最新的单片机及其电子技

术、传感器测量技术，将自动充气、单向切断、压力

测量、压力记录、数据存储、测量结果分析、报警

输出等功能，集中在一个尺寸为160mm*70mm*37mm 

（长*宽*高）小型一体化设备中，具有安全高效、便

于携带、操作简便等特点。

（6）低功耗自供电，便于现场使用。目前生产

的自动检测仪采用可供电式锂电池，充满电量可用于

18层楼立厅管道进行30次打压循环，便于现场使用

和管理。

（7）定量充气，消除安全隐患，降低职工危
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害。提前预设压力值，超过额定压力，单向止回阀自

动关闭，实现定量充气，避免了过量充气对表具造成

损坏的可能性，消除了安全隐患，降低了职工危害。

4     自动检测仪的应用

利用自动检测仪进行室内燃气管道严密性检测

时，根据实际检测要求，设定相应参数，检测仪就会自

动完成管道严密性能的自动检测，实现对管道内气体

的压力进行全程记录和储存，并在显示屏上显示检测

结果。通过USB接口将检测数据传送到计算机中，能

自动形成压力变化曲线，通过圧力曲线的变化更加直

观地查看压力变化趋势，判断所测管道是否存在泄漏

以及泄漏的严重程度。若圧力曲线无下降，则说明管道

严密性合格；若有下降，则说明管道存在泄露[7]。图1

为某室内燃气管道严密性合格的压力变化曲线，图2为

某室内燃气管道严密性不合格的压力变化曲线。

5     结论

在室内燃气管道严密性试验中，自动检测仪检

测方式明显优于传统检测方式。应用自动检测仪及软

件系统，可智能化完成充气、检测、分析、放气等动

作，实现了室内燃气管道严密性检测的自动化，有效

避免了传统检测方式易受主观因素影响的缺点，提高

了检测的准确度，保证了室内燃气管道的工程质量。
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图1  室内燃气管道严密性合格压力变化曲线

图2  室内燃气管道严密性不合格压力变化曲线
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