
20 城市燃气  2017 / 11  总第 513 期

燃气技术 Gas Technology燃气技术 Gas Technology

19 Mario Sánchez. Experimental evaluation of a 20 kW 

oxygen enhanced self-regenerative burner operated in 

flameless combustion mode. Applied Energy. 2013；11，

111：240-246

20 刘坤，韩仁志，谢国威. 蓄热式加热炉内温度场及浓

度场的数值模拟. 冶金能源，2005；2：22-24

21 谢国威. 蓄热式连续加热炉内气体流动及热工制度的研

究[D]. 沈阳：东北大学材料与冶金学院，2008：11：29-39

22 吴宏. 双蓄热式加热炉炉压过高的原因分析及改善措

施[J]. 工业加热，2015；4：68-70

□  合肥燃气集团（230000）张启龙

合肥市中压B燃气管道升压运行的探讨

摘       要：  针对合肥市中压B燃气管道运行压力低、供气能力不足的情况，提出部分区域中压B管

网升压运行的方案，阐述了试点区域的可行性研究和方案编制与实施，分析了中压B

管网升压运行对企业的重要性。
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1     前言

合肥燃气集团目前已建成中压管网约1 862km（其

中：中压A级管网1 451km，中压B级管网411km），低 

压2 971km。中压A管网由两处门站及高中压站供气， 

中压B管网由11台中、中压站供气。

从管网压力分级结构来讲，中压管网A、B两个

压力级别共存会降低管网输配效率，同时也使管网的

运行维护管理更为复杂。近500km的中压B管网主要

由以下两类构成：

（1）上世纪80年代合肥市老城区供应的管道燃

气为人工煤气，当时的运行压力为0.06MPa，管道主

要是铸铁管。该类管道在引入天然气后无法承受中

压A级别的运行压力，只能将中压A气源经过中、中

压调压器降压至0.05MPa后再输送至管网。该管网我

们称中压B铸铁管网，总长约88km，占中压B总管网

的21%。

（2）2003年合肥引入天然气后，受气源条件限

制，老城区内新建设的道路主管道只能从中压B铸铁

管网接入气源，该管网我们称中压B新建管网，其管

道主要是钢管和PE管，占中压B总管网的79%。

随着合肥市用气规模的不断发展，中压B管网的

用户数量和类型也不断增加，2016年中压B进口的终

端调压器已经达到1 661台，其中民用负载达到40余

万户，工商户额定负载每小时达到7.3万m3。从2014年 

开始中压B管网冬季供气已出现明显短缺，高峰段管

网末端压力逼近低压。中压B管网羸弱的供气能力对

老城区的用气保障和市场拓展造成严重影响。所以

doi:10.3969/j.issn.1671-5152.2017.11.006



燃气技术 Gas Technology

21城市燃气  2017 / 11  总第 513 期

燃气技术 Gas Technology 张启龙·合肥市中压B燃气管道升压运行的探讨

提高已有中压B管网的供气能力成为公司长足发展的

新课题。现将中压B管网升压运行的实施做以下方

面阐述。

2     中压B管网升压运行的可行性研究

目前有79%的中压B管道材质是钢管和PE管，该类

管道当初的设计运行压力是0.4MPa，管道安装时的强

度和严密性试验分别是按照0.6MPa和0.46MPa进行验

收，符合合肥市目前中压A管道0.35MPa的运行条件

合肥市一环路与二环路之间区域燃气中压A、B

管网共存情况尤为明显，部分路口中压A、B管道甚

至出现交叉的现象。因此，将这些交叉点作为中压B

管道升压运行的气源点，无论从施工难度还是工程造

价都将是理想的选择。

原有中压B管网所供应的终端调压器进口压力为

0.02MPa~0.2MPa，其上限无法满足升压后0.35MPa的

运行压力。通过跟调压器厂家反复讨论，改善主调压

器的密封性能和更换弹簧可以将调压器进口压力范围

扩大至0.02MPa~0.4MPa。该型调压器非常符合升压过

程中进口压力动态变化的运行条件。

综上所述，从管网的设计压力、气源选择、调压器

匹配等方面均有条件对部分中压B管网实施升压运行

3     中压B管网升压运行的试点方案

在众多中压A、B管网交错的区域，我们选择了

义井路（北二环~临泉路）及固镇路段区域进行试

点，该区域道路干管由义井路de200PE中压B管道和

固镇路de200PE中压B管道构成，气源分别从临泉路

DN200钢制中压B管道和颖上路DN200钢制中压B管道

引入，两条干管及其支管长度约3.2km，终端调压器 

6台，供应户数2 868户。

试点方案分以下几点编制：

3.1  管道升压运行评估

对升压区域内管道进行现场勘查，核对图纸资

料，整理分析该区域管道的材质、规格、长度，阀

门、凝水缸、调压器的数量、型号等情况；调查管道

建设时的设计压力、试验压力等资料；同时结合管道

运行历年来改造和抢修记录，综合评定管道是否满足

升压运行的各项条件。

3.2  管道升压实施方案

（1）升压前对进口压力为0.02MPa~0.2MPa的调

压器进行改造，使其进口压力范围扩大至0.02MPa~ 

0.4MPa。

（2）确定升压管网对中压B气源的切断点和对

中压A气源的接入点。提前办理相关市政破路手续。

（3）拟定时间和实施步骤，确定断点、接点的

施工方案和人工、材料、机械的投入。

（4）管道引入中压A气源后的试压过程和监测

手段。

（5）管道升压运行后一周内的监测计划。

（6）应急预案。

3.3  组织机构设定

针对实施方案的具体内容设立升压施工组、阀门

操作组、调压操作组、巡视监测组、应急抢修组等部

门，明确分工，统一部署。

4     管网升压具体实施

（1）关阀停气。仅关闭两处中压B气源阀，即如

图1所示de200PE球阀和DN200钢制闸阀，放空待升压

管道内残余天然气，该过程是验证升压区域气源点有

无遗漏的最终确认方式，属于整个实施过程的关键步

骤，因为一旦气源点遗漏，管道升压后中压A气源将直

接通过遗漏的气源点进入中压B管网，后果不堪设想

（2）断点、接点施工。断点必须由管帽或法兰

图1
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盲板进行封堵，切忌靠阀门进行管道分隔。

（3）开阀送气，管道升压。逐渐开启阀门，

把管网压力分别提升至0.1MPa、0.2MPa、0.3MPa、

0.35MPa，并在各压力段稳压1h（见图2）。在稳压期

间检测所有施工点、阀门、调压器是否泄漏，同时使

用巡检车对管网全程进行检测，利用远程测压数据监

测升压管网附近中压B管网的压力变化。

 

（4）升压运行一周内，每天对管网全程持续检

测是否泄漏，用气高、低峰分别对调压器各项数据进

行检测，无异常情况管网恢复正常巡视周期。

升压后该区域管网见图3。

  

   

5     管网升压的运行优势

目前合肥燃气集团经过16个月的努力，相继完成

近33km的管网升压工作，涉及调压器65台，52个民

用小区，3.4万用户。虽然中压B管网升压工作依然任

重道远，但在探索的途中，我们已经看到管网升压运

行后的显著优势：

（1）管网输气能力显著提升。同样的管道，管

网运行压力从0.05MPa上升至0.35MPa，同时流速从

5m/s提高至10m/s。根据气体流量公式Q=v*S 和理想

气体状态方程PV=nRT，大体测算出管道输气能力提

升6倍。

（2）有效促进现有管网的市场拓展。随着城市

发展和环保要求的不断提高，很多工业和商业用户对

燃气应用的范围也不断扩大，随之带来的各种新型或

大型燃气设备的供应压力甚至超过0.1MPa，管网升压

运行后满足了市场发展的需要。

（3）软硬结合优化管网。区域性管网升压工作

的持续推进，是统一城市燃气管网压力级制的基础工

作，是管网优化大思路下的敲门砖，它的探索试行过

程是对公司管网运行维护管理水平的反复挑战和经验

积累。管网图纸和实际连通性是否一致，老旧的施工

工艺密封性是否可靠，不同时期、规格、标准配件的

规范结合，年数较长管道完整性的评估等等是完成每

次管网升压的基础条件。所以，管网升压的实施不仅

带来了硬件设施优化，更促进了管网运行管理水平的

综合提升，是软硬结合优化管网的鲜明体现。

（4）保障民生提升企业形象。人工煤气时代的

管网，担负着合肥市老城区的供气任务，经过几十年

的城市建设，燃气供应量逐渐趋于饱和，近年来的冬

季供气更是成为燃气集团保供安民的心头利剑。管网

升压运行所带来的3.4万户居民用气划出中压B管网的

供应负荷，虽然还不到中压B管网供应负荷的一成，

但只要坚持管网升压工作的持续推进，当这个比例达

到四成甚至五成时，将明显改善老城区冬季供气的紧

张形势。

图3
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