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城市老城区主干道老旧燃气管网改造方法探讨

摘       要：  随着城镇燃气老旧管网改造的持续开展，城市老城区主干道老旧燃气管网改造成为急待攻

克的难点。沿路开挖改造对交通影响巨大，原先通过大开挖实施改造的施工方案很难实

施。本文以镇江市正东路铸铁管道改造为例，针对政府管理部门对既有管线、交通秩序、

市民日常生活的关注重点，制定了“局部外联，分段废除，持续跟进”的改造试验方案，

为城市老城区主干道的燃气管网改造提供了借鉴和参考。
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1     前言

近几年来燃气相关事故频发，特别是湖北十堰

“6.13”燃气爆炸事故发生以后，社会各界对城市燃

气运营安全格外重视，政府层面、燃气公司都在全力

推进燃气隐患专项整治。2023年8月，国务院安全生

产委员会印发《全国城镇燃气安全专项整治工作方

案》的通知，当月，住房城乡建设部办公厅、国家发

展改革委办公厅也联合发布《关于扎实推进城市燃气

管道等老化更新改造工作的通知》，要求城镇燃气管

道老化更新改造应优先安排，并给与城市燃气管道等

老化更新改造预算内投资资金的支持。

借此契机，城镇燃气企业也格外重视，如火如荼

地开展老旧燃气管网改造工作。经过近两三年老旧

燃气管网改造的开展，大部分的老旧管网已经完成

改造，目前大多数城市都已进行到攻坚阶段，剩余

的燃气管道改造项目都是难啃的“硬骨头”，主要涉

及城市老城区道路主干道，地下各类既有管线分布

复杂，管位紧张，施工改造方案复杂，改造工程对

交通影响巨大，施工许可证办理困难，改造难度极

大[1，2]。为此，镇江华润燃气有限公司以老城区主干

道正东路铸铁管道改造为试验，为城市主干道老旧

燃气管网改造提供一种解决思路，共同探讨一种行

之有效的实施方案。

2     改造方式研究

2.1  工程概况

正东路燃气管网如图1所示，西起解放路、东

至梦溪广场，燃气管线总长2.57km，道路北侧既有

DN300中压燃气管道1条，同时道路南侧和北侧既有

DN200低压燃气管道各1条，都始建于1990年—2000年

人工煤气年代，管道位于非机动车道及人行道之间，

材质为灰口铸铁，是国务院办公厅下发的《城市燃气

管道等老化更新改造实施方案 （2022—2025年）》

文件中明确要求必须改造的对象。随着管网运行年限

的逐年增加，灰口铸铁自身的缺点[3，4]就愈发明显，

其本身延展性差，抗拉强度低，因沉降或其他应力作

用，很容易从中间裂开，在施工和应用过程中暴露出

较多问题，已不能满足当前燃气管网运行的要求。近

几年，正东路沿线也多次发生燃气泄漏，出动抢维修

队伍进行紧急处置。因此，正东路沿线铸铁燃气管网
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必须进行改造废除。

正东路是镇江市主要交通干道之一，全长近930m

交通非常繁忙，连接解放路、梦溪路、南门大街等交

通要道，且正东路位于镇江市中心地带，四周有比较

集中的政府单位、医院、学校、广场、商场、商店，

有多条公交线路途经该路段，并且是尚友新村、南门

大街、南门外大街、中营街、梦溪广场等居住小区居

民出行的交通要道。正东路交通现状是双向机动车道

宽度为15m，两侧非机动车道宽度各为4m、人行道各

为3m，早晚下班高峰机动车、非机动车及行人流量

巨大。政府管理部门不允许在正东路上进行大规模、

长时间的改造施工。

灰口铸铁老旧管网改造，常规的改造方案是在确

定改造范围后，沿管道位置使用全封闭围挡围住施工

区域，通过路面切缝、破碎、开挖，将铸铁管道挖

出，按照以钢代铸或者以塑代铸等方式进行改造。正

东路燃气管网建设年代久远，部分管道数据缺失，而

且地下各类管线分布复杂、管位紧张。按照常规做

法，沿线开挖改造，在寻找老旧管网的过程中，可能

需要扩大开挖范围，甚至需要对道路进行半幅封闭，

改造过程中也可能导致沿线较长时间的停气。在实际

工作中这种常规的改造方案，是不具有可操作性的：

①正东路地下各类既有管线分布复杂，各管线间安全

距离可能不足，大规模的燃气管道改造会对其他管线

的平稳运行产生影响；②大规模的封闭道路施工会严

重阻碍交通，影响交通秩序和市民出行安全；③长时

间停气会严重影响沿线用户的生产、生活；④长时间开

挖施工作业，堆土范围较大，施工噪音过高，会引发市

民频繁投诉。因此政府管理部门要求，必须研究制定

一种更具可操作性的改造方案，才会给予施工许可。

因此，对于城市老城区主干道燃气管网进行改

造，选择一种停气时间短、开挖范围小，对沿线影响

相对较小的改造方式尤为重要，本文以正东路铸铁燃

气管道改造为例进行了研究和实验。

2.2  设计思路

结合正东路周边用户的用气情况、管网的分布及

连通性状况，进行数据分析后，经多次的现场踏勘以

及方案优化，以“不停一户气”为原则，确定采用“局

部外联，分段废除，后续跟进”的思路进行整改。

（1）“局部外联”是通过新建少量埋地管或架空

管，从临近正东路的燃气管网上接入气源形成两路管

道供气方式供给用户，待正东路上原有供气管道切断

后，另一路管道气源能及时供气，可以解决因改造施

工对正常用气影响的问题。

（2）“分段废除”是在完成局部外联后，对正东

路上铸铁燃气管道逐步分段进行物理断开，以避免施

工过程中长时间对交通的阻断，也缩短了停气时间，

降低了对用户的影响。切断废除前，对燃气管网进行

断开试验，在用气高峰时间段对周边燃气管网压力进

行数据采集。通过低压管网运行压力数据比较，断开

图1  正东路老旧燃气管网改造前示意图
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试验前后，供气压力基本保持一致，不会对正东路周

边用户用气产生影响。在试验稳定后，对正东路上的

铸铁管网进行物理断开，封堵废除。开挖范围大幅度

降低，对既有管线的影响也降到了最低。

（3）“后续跟进”是改造后持续对正东路沿线燃

气管网运行情况进行监测，等待正东路有改、扩建计

划时，根据规划方案实施整体新建燃气管道。

2.3  改造方案

2.3.1 管网资料收集和运行参数分析

拥有准确的管网资料才能制定精确的施工方案。

通过查询正东路管网信息图、燃气抢维修工单和往年

改造施工方案等方式了解管网运行状况，通过现场踏

勘、询问原施工人员等方式掌握须改造管网及附属设

施的分布情况、管网上用户的情况、以及管网周围可

用于连通的燃气管网情况。

利用管网上现有的阀门、或在低压管道上局部打

“堵气球”的方式对要废除的管网进行短暂的气源隔

断，在用气高峰时段，尤其是在冬季用气高峰时期，

通过多次对周边调压站流量、管网末端压力等数据进

行采集分析，低压管网运行压力能够稳定在2.5kPa左

右，确保在管网切断后不影响周边用户的正常用气。

2.3.2 形成改造方案并实施

根据收集的管网资料、管网运行数据资料分析

后，以“不停一户气”为原则，采用“局部外联，分

段废除”的方式形成初步的改造方案，改造方案如图

2所示。邀请市住建局、市政道管理、交通等政府部

门专家进行图纸方案会审，汇报灰口铸铁改造的迫切

性以及改造管线路由的唯一性，商讨确定具备实际操

作性的施工方案，为后续的手续办理及施工组织协

调，争取相关部门的理解与支持。

首先是局部外联，本项目中，在梦溪园巷30号

新建架空DN50镀锌管170m，为临街居民住户进行燃

气管道连通；在华侨大厦与贺家弄之间新建架空

DN50镀锌管25m，将贺家弄的气源引入华侨大厦供

其使用。

接下来是分段废除，因正东路车流量较大，交通

管理部门仅允许在车流量相对较小的周五和周六夜间

进行施工，须根据时间及人员的安排，对施工方案进

行分割，以保证改造工程的有序实施。由于是夜间施

工，尤为要注意减轻噪音扰民，对路面破除、土方开

挖等产生噪音及振动的工序要采取必要的控制措施。

本项目中，中压燃气管道2处断开点，低压燃气管道

8处断开点，分多次实施断开废除作业。选定断开位

置后，以局部路面大开挖的方式，将铸铁燃气管道挖

出，停气置换后进行切割断开，使用铸铁管帽进行物

理封堵，注水填充，实现铸铁管网彻底的切断、废

除，封堵照片如图3所示。

2.3.3 周边用户用气情况持续监测

完成铸铁燃气管网的切断、废除后，有可能会存

在少量用户无气的情况，及时将工程改造计划及施工

图2  正东路改造设计方案示意图
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进度告知服务热线，收到施工区域内的无气报修，第

一时间新建燃气管道进行供气。由于正东路后续改扩

建计划不是很明确，短时间内不具备在原铸铁管网路

由上新建燃气管道的条件，为了确保用户在此期间内

的用气安全、稳定，定期对周边调压柜流量、管网末

端的压力进行采集分析，低压管网运行压力能够稳定

在2.5kPa左右，确保“外联”管道安全、稳定供气。

3     改造收益

通过采用“局部外联，分段废除，持续跟进”的

改造方案，顺利完成了正东路主干道上的铸铁管网改

造这一长时间停滞项目，消除了正东路沿线老旧铸铁

管网的安全隐患，保障了供气管网运行的安全稳定，

提升了用户满意度。

通过多次与政府管理部门的沟通协调，不断优化

施工方案，确定了对既有管线影响小、对交通秩序影

响小、对市民日常生活影响小的施工方案，获得了交

管和城管部门的认可，由不支持施工，转变为愿意配

合进行施工方案审查，协调施工现场组织管理。

将整条路开挖施工优化为局部定点开挖，大幅度

减少路面大开挖范围，降低改造项目的施工作业量，

缩短了改造施工周期，减少了材料的需求，总体改造

费用大幅度降低。本工程原先沿路开挖方案预算为

180万元，其中市政报勘恢复费用为92万元，材料费

用为60万元，施工费用为28万元；采用本试验方案

后，竣工结算共发生费用约30万元，其中市政报勘恢

复费用约为8.7万元，材料费用约为19万元，施工费

用约为2.3万元。

4     结语与建议

（1）城镇燃气老旧管网改造工程是一项艰巨而

重要的任务，它关乎城市燃气的安全和稳定供应，而城

市老城区主干道老旧管网改造则是难点中的难点，对

于久而未决的改造项目，要善于创新思路，将待改造项

目放在更大供气管网体系中进行整体思考，勇于采用

新材料、新方法和新工艺，化难为易、化繁为简。

（2）采用“局部外联，分段废除”的方式进行

改造，PE管件和钢制管件用量降低，但封堵用铸铁

管帽及配件需求增加，因铸铁管件不常用，须提前

做好准备。

（3）老城区主干道铸铁管道封堵改造后，须统

筹考虑从其他管网再引入一路气源，以避免沿线小区

变为“孤网”供气。一旦发生第三方破坏或其他原因导

致地下燃气管网泄漏，将会引发大规模的用户停气。

（4）本文中试验改造方案也可用于城市老城区

主干道运行超过20年钢制管道的改造。

图3  正东路中低压铸铁管网封堵照片
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