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“双碳”目标驱动下
京津冀管输天然气与LNG协同发展展望

摘       要：  双碳目标驱动下，京津冀地区的能源转型面临着重要的机遇与挑战。本文探讨了管输天然

气与LNG协同发展的前景，分析了其在实现双碳目标、优化能源结构和提升能源安全方面

的重要性。管输天然气以其稳定的供应能力和价格优势，适应于京津冀地区日常和工业用

气的需求，而LNG则通过灵活的运输和储存方式，在需求高峰和突发事件中提供及时补

充，增强了整体供应体系的韧性。随着国家对清洁能源的政策支持以及市场需求的不断增

加，京津冀地区亟需建立高效的天然气供应链，以促进能源的多元化与稳定性。立足于京

津冀三地能源基础设施、技术创新能力和国际贸易发展现状，提出协同发展策略，为京津

冀地区的可持续发展和双碳目标的实现提供支撑。
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1     �引言

我国解除疫情防控限制措施后，宏观经济增速呈

现逐步回升态势，能源市场价格总体下行，在此背景

下，能源绿色低碳转型机遇和挑战并存。天然气行业

积极践行“四个革命、一个合作”的国家能源安全新

战略，持续推进能源安全保障与绿色低碳发展的统筹

协同，京津冀地区作为我国重要的经济区域和能源消

费集中地，在“双碳”目标驱动下，面临着能源供应

与环境保护的双重任务[1]。作为清洁程度最高的化石

能源，天然气在减污降碳、优化能源结构方面具有重

要作用。预计在未来相当长时期内，天然气仍在能源

体系中占主导地位[2-4]。

作为我国北方经济发展的重要增长极，京津冀地

区持续深化天然气消费结构优化，强化市场体系建设

与制度创新，着力释放行业新质生产力效能，为保障

国家能源安全和绿色低碳转型，加快新型能源体系建

设提供强有力支撑[5-6]。

2     �京津冀地区天然气发展现状

2.1  天然气市场现状

京津冀地区作为中国天然气主要的消费市场，可

接入长庆、塔里木、延长等国产天然气，中亚和俄罗斯进

口天然气以及煤层气、煤制气、LNG等多种气源，外

围输气体系较为完善[7-8]。2023年，国民经济回升向好，

市场需求较快增长，地区内天然气消费量达536亿m3，

同比增长3.5%，其中工业燃料、城镇燃气和发电是主
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要的应用领域[1]。

从供气格局上来看，京津冀地区天然气供应以长

输管道供应为主，进口LNG供应为辅。随着中俄东线

中段的建成投产以及沿海LNG接收站扩建和新建，三

地形成了以陕京系统、中俄东线（中段）、鄂安沧管

线、神安管线、天津LNG外输管线等为依托的天然气

骨干管网[8]。从供气主体上来看，中石油、中石化、

中海油三大石油公司为主要供气主体，其中中石油占

据主导地位，中石化和中海油依托LNG接收站具有较

大增供潜力。

2.2  天然气基础设施

2.2.1 管输天然气基础设施

京津冀地区的管输天然气主要依赖于陕京输气管

道系统、中俄东线（中段）、鄂安沧管线、神安管线

等天然气管道网络。

陕京输气管道系统是将西北国产气和中亚进口气

供应至北京及沿线的输气管道系统，由陕京一线、

二线、三线、四线以及永唐秦管道、唐山LNG外输管

道、大唐煤制气管线北京段等组成，是京津冀地区的

主要供气系统[9]。

中俄东线（中段）北起吉林长岭，南至天津永

清，管道总里程达1 110km，是我国首条建设的采用

1 422mm超大口径、X80超级钢、10MPa超高压力等

级的天然气管道，设计管输能力为230亿m3 [10]，输气

能力强大。

鄂安沧管线，全称为“鄂尔多斯-安平-沧州”输

气管道工程，管道西起陕西神木，东至河北沧州，南

下河南濮阳连接了文23储气库，北达雄安新区。管线

气源主要来自于中国石化天津LNG接收站，气源供

给河北省。

神安管线西起陕西省神木市，横跨陕、晋、冀

3省，止于河北省安平县，神安管线将陕东、晋西的

天然气输送至京津冀千家万户和产业聚集区，为华北

地区提供安全、低碳、高效的清洁能源。

2.2.2 LNG接收站

京津冀地区的LNG接收站主要分布在天津和河

北沿海地区，目前该地区已投运LNG接收站5座，其

中，中石油唐山LNG接收站已建成1 000万t/a的接收

能力，是京津冀地区主要的冬季调峰保供站；河北新

天LNG接收站一期工程已于2023年6月投产，接转能

力达500万t/a；随着国网天津LNG接收站、中石化天

津LNG接收站及北燃LNG接收站二期项目全面完工，

这些项目将进一步提升京津冀区域内天然气储气调峰

和应急保供能力，为促进京津冀协同发展，推动区域

能源低碳化转型奠定坚实的基础，预计未来，京津冀

地区LNG接收站接转能力将超过4 000万t/a[7]。

2.3  价格竞争力

着眼于综合成本、市场灵活性和价格波动3个方

面，综合分析京津冀地区管输天然气和LNG的价格竞

争力。管输天然气由于依赖固定的管道基础设施，运

输成本相对较低且稳定，综合成本优势显著，在国内

市场供需和政策调控的影响下，价格相对稳定，但供

应灵活性较差。LNG具有较高的市场灵活性，能够快

速响应市场需求变化，在应急调峰和供应链补充方面

具有明显优势，但成本较高且价格波动大。

为了实现区域内天然气的高效供应和优化利用，

需在政策引导下，充分发挥管输天然气和LNG的互补

优势，构建稳定、灵活、高效的天然气供应体系。

3     �协同发展意义

京津冀地区作为中国的经济重地，在实现双碳目

标的大背景下，天然气需求量将进一步增加。管输天

然气和LNG各具优势，前者适用于稳定的长期供应，

后者则在需求高峰期和应急情况下提供灵活补充，二

者协同发展，有助于实现更高效的资源配置和更安全

的供应保障。其次，管输天然气的稳定供应和LNG的

灵活调节结合，大大减少了对煤炭等高污染能源的依

赖，进一步优化能源结构，推动区域能源的绿色转

型。此外，协同发展还促进了基础设施的综合利用，

降低建设成本和运营费用。京津冀地区管输天然气与

LNG的协同发展，不仅增强了地区能源供应的安全性

和可靠性，还促进了经济的可持续发展，对助力实现 

“双碳”目标，推动绿色低碳经济的建设意义深远[11]。

3.1  增强供应保障

管输天然气依赖于固定管道网络，提供了稳定且

经济的长期供应保障，是京津冀地区日常和工业用气

的主要来源，确保了基础能源的可靠性和低成本优

势。另一方面，LNG通过灵活的海运方式，可以迅速

响应市场需求波动，特别是在冬季用气高峰期和突发
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应急情况下，LNG能够及时补充供应缺口，提高了资

源供应的灵活性和应变能力。通过管输天然气和LNG

的有机结合，京津冀地区可以实现资源供应的稳定与

灵活并重，不仅提升了能源安全性，还为实现双碳目

标提供了有力支持，确保了区域经济的可持续发展。

3.2  优化能源结构

立足于双碳目标的驱动，京津冀地区管输天然气

与液化天然气（LNG）的协调发展在优化能源结构方

面发挥着关键作用。管输天然气作为一种相对低成本

且稳定的能源来源，能够持续为该地区提供清洁能

源，减少对高污染能源的依赖，有效降低碳排放量，符

合双碳目标的要求。而LNG则以其灵活性补充了管输

天然气的不足，通过海运的方式，在需求高峰期和突

发应急情况下，迅速填补供应缺口，增强了能源供应

的弹性和适应性。两者的协同作用不仅优化了能源结

构，提高了能源利用效率，还为京津冀地区在实现绿

色低碳转型过程中提供了强有力的保障。综合利用管

输天然气和LNG，有助于打造更加清洁、高效和可持续

的区域能源体系，推动京津冀地区经济的绿色发展。

3.3  增强国际贸易

“双碳”目标驱动下，京津冀地区天然气产业的

协同发展显著增强了国际贸易的潜力。随着全球对清

洁能源需求的持续增长，天然气，尤其是LNG，逐渐

成为国际市场的重要商品。京津冀地区通过发展管

输天然气与LNG的协同体系，实现能源来源多元化供

应，降低对单一能源的依赖。同时，相关能源企业积

极参与LNG的国际贸易，有助于提升京津冀地区在全

球能源供应链中的地位，为企业提供更多的贸易机会

和市场选择，推动区域与全球市场的深度融合。

4     �协同发展举措

在国家能源结构优化转型和绿色低碳发展的关键

时期，京津冀地区天然气行业将迎来新的机遇与挑

战。根据国家“双碳”战略行动计划目标，京津冀地

区持续优化天然气供应链，拓展多源多向气源通道，

强化应急储备能力；大力促进天然气产业与“云大物

移智链”等新技术相结合，提升数字化、智能化水

平；稳妥推进天然气价格改革，完善绿色低碳财税金

融政策，保障天然气绿色、稳定供应。

4.1  优化天然气供应链

在“双碳”背景下，京津冀地区通过多元化供应、

基础设施建设和技术创新优化天然气产业链。三地持

续推进长庆、塔里木、延长等国产天然气，中亚和俄

罗斯进口天然气以及煤层气、煤制气、LNG等多气源

供给格局，统筹优化陕京系统、中俄东线等上游天然

气资源，加强京津冀管网设施互联互通、互保互济，

打造多源多向区域天然气供应保障体系[12]。此外，积

极推进周边地下储气库群达容、扩容，加快区域 LNG 

应急储备设施建设，构建形成能力充足的区域天然气

储气调峰设施，提升天然气应急储备能力。在确保管

输天然气稳定供应的基础上，通过增加LNG进口和储

备，提高供应链的灵活性和安全性，加强与天然气出

口国的合作，建立长期稳定的LNG供应链。

4.2  构建综合能源系统

以培育能源新技术、新模式、新业态为主攻方

向，立足天然气行业建设综合能源系统，以适应现代

能源需求的多样化和高效化。一是推动“云计算、大

数据、物联网、人工智能和区块链”等新技术在天然

气行业的深度应用，提升系统的数字化和智能化水

平。通过建立智能调度平台，实现对天然气供应链的

全程监控和优化调度，进一步提高能源利用效率。二

是综合能源系统将整合天然气、电力和热力等多种能

源形式，发展智慧能源管理系统，促进多能源协同优

化，构建高效、灵活、可靠的能源供应体系。在此基

础上，尝试构建一体化的天然气管网和LNG接收站联

动体系，实时监控和调整管输天然气和LNG的供应比

例；构建智能化天然气管理平台，优化能源配置，实

现管网与LNG接收站联动，提高天然气供应链的透明

度和运行效率。

4.3  推进价格体制改革

立足统筹发展与安全的战略视角，秉持底线思

维，系统优化多源多向供给、多能互补协同、区域联

动响应的能源发展策略体系，以深化京津冀能源一体

化建设为重要依托，构建能源综合安全保障体系，提

升其保障经济社会高质量发展、满足人民群众高品质

生活需求以及支撑国家重大活动开展的能力与水平。

应对国内外天然气市场形势的变化，京津冀地区

需稳妥推进天然气价格改革，突破产业发展的体制机

制障碍。三地坚持科学规范、激励与约束并重原则，
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通过有序开放气源和竞争环节，充分调动生产商的

积极性，促进市场多元化竞争，形成能涨能降、灵活

反映供需变化的价格体制，保障实现天然气产业的

健康发展。

5     �结论

实现碳达峰、碳中和目标需凝聚全社会力量协同

推进，而能源结构的优化调整在其中发挥着核心关键

作用。京津冀区域作为我国重要的经济板块与能源消

费集中区域，通过推动管输天然气与LNG协同发展，

能够显著增强天然气供应的保障力度与灵活调配能

力，进而推动区域能源结构优化升级，为达成绿色低

碳发展目标提供有力支撑。展望未来，伴随技术创新

突破与政策体系不断健全完善，京津冀地区天然气产

业将迎来更为广阔的发展前景与战略机遇期。
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工程信息

2025年8月17日，“燃气加装‘三件套’，安全用

气有保障”活动走进福州市鼓楼区中山社区，旨在

提升居民燃气安全意识，推动燃气安全“三件套”

装置（燃气泄漏报警器、紧急切断阀、安全软管）能

装尽装”。

2025年3月，福建省全面推进燃气安全“三件

套”安装工作，要求实现餐饮用户“应装尽装”和居

民用户“能装尽装”。对此，福州市住建局专题研究

新建商品住宅安装燃气安全“三件套”相关事项，要

求全装修商品房应在厨房装修时，同步安装燃气安

福州计划2025年内全面完成餐饮燃气用户“三件套”安装

全“三件套”，毛坯商品房应在交房前完成燃气紧急

切断 装置的安装，并在交房时向购房人交付燃气

泄漏报警器、燃气专用安全软管及《“三件套”使

用需知》。

据悉，目前福州市2  700户管道气餐饮用户、

8  700户瓶装气餐饮用户、超4万户居民燃气用户已

完成“三件套”安装。计划2025年底前全面完成全

市1.15万户餐饮燃气用户“三件套”安装，完成居民

用户安装10万户，2026年底前累计完成居民用户安

装20万户。                                     （本刊通讯员供稿）

李子欣等·“双碳”目标驱动下京津冀管输天然气与LNG协同发展展望


