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装配式住宅+建筑节能对燃气管道设计施工的影响

摘  要：本文以合肥市为例，系统总结了装配式住宅与建筑节能技术应用背景下燃气管道工程的影响现

状。详细剖析装配式节能住宅在设计施工时序、结构形式及空间布局等方面对户内燃气管道敷设、立管

走向及燃气表、阀门等设施布置带来的影响。结合工程实际，列举建筑立面美观、预制构件生产与现场安装、燃气

管道适配性设计及施工衔接等环节存在的典型问题，并给出了相应的解决措施，以降低装配式节能住宅

对燃气管道安全与运行的不利影响，为今后装配式节能住宅与燃气管道协同设计施工提供参考。
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Abstract：Taking Hefei City as an example, this paper systematically summarized the current impact status of gas 
pipeline engineering under the application background of prefabricated housing and building energy conservation 
technologies. This paper analyzed in detail the impacts brought by prefabricated energy-saving housing in aspects 
of design and construction timing, structural form, and spatial layout on the laying of indoor gas pipelines, the 
routing of risers, and the arrangement of facilities such as gas meters and valves. Combined with engineering 
practice, this paper listed the typical problems existing in links such as building facade aesthetics, production and 
on-site installation of precast components, adaptability design of gas pipelines, and construction connection, and 
provided corresponding solutions to reduce the adverse impacts of prefabricated energy-saving housing on the 
safety and operation of gas pipelines. This paper provides a reference for the collaborative design and construction 
of prefabricated energy-saving housing and gas pipelines in the future.
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1     �概述

在建筑工业化与绿色低碳转型的双重驱动

下，装配式住宅规模化推广与建筑节能技术深度

应用，正从能源替代、设计协同、施工改造3个层面，

对住宅燃气管道设计产生全局性、颠覆性的影响，

二者形成紧密交织、相互制约的逻辑关系，直接关

系到住宅安全、功能适配、视觉美感与品质提升。

2     �装配式住宅+建筑节能类项目燃气配套
的发展现状

建筑节能政策的全面落地，推动住宅能源供

给方式发生根本性转变。太阳能热水系统、空气能
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热泵等清洁能源设备逐步替代传统燃气热水器、电

热水器，成为住宅热水供应的主流选择。这一变革

直接增加了户外能源站点至室内的传输管线，包括

太阳能集热循环管、空气能冷媒管、保温输送管

等，各类管线沿建筑外墙、管井、厨卫空间密集敷

设，极大压缩了燃气管道的布设空间。传统单一的

燃气管线布局模式被打破，燃气管道需与新能源管

线交叉避让、并行敷设，对管线间距、走向、防护

提出更高要求，燃气设计的复杂度与精准度要求

显著提升。

装配式建筑采用工厂预制、现场装配的建造

模式，大量管线需预埋于预制墙板、楼板、叠合梁

等构件之中，这一特性暴露出当前燃气设计介入滞

后、缺乏统筹的突出问题。在项目前期规划与构件

生产阶段，燃气设计单位普遍未提前介入，未形成

燃气管道、燃气设备与住宅结构、内装部品的一体

化设计方案，引发一系列设计缺陷。一是隐蔽工程

缺失安全与美观兼顾的设计要点，燃气立管、阀

门、计量装置等被迫明装外露，既破坏住宅装修整

体性，又存在碰撞、损坏、泄漏风险；二是未建立

燃气与采暖、热水、厨房电器等系统的协同设计思

路，管线交叉冲突、设备间距不足、检修空间缺失

等问题频发；三是智慧燃气终端未能实现住宅嵌入

式设计创新，智能燃气表、泄漏报警、远程切断等

功能与智能家居系统脱节；四是燃气与电力、光伏

等其他能源缺乏互补协同设计应用，多能源系统

独立运行，无法实现安全互锁、负荷优化，埋下

安全隐患。

装配式构件采用高标号水泥预制生产，具备

高强度、高整体性、高密实度的特点，这一优势在

后期管线改造中转化为严峻挑战。预制构件出厂

后，结构与预埋管线已定型，现场无法随意开槽、

钻孔、改道。若前期燃气设计未统筹到位，后期出

现管线冲突、设备加装、功能优化等需求时，改造

施工极易破坏构件结构强度，引发建筑安全风险，

且修复难度极大、成本极高。

装配式建筑与住宅节能的发展，迫使燃气管

道设计从被动适配转向主动前置。唯有强化前期介

入，落实一体化设计、隐蔽工程标准化、多系统协

同、智慧化嵌入、多能源互补，才能破解空间挤

压、设计脱节、改造困难等难题，实现燃气系统安

全、美观、高效与装配式住宅、节能技术的深度融

合，保障绿色住宅高质量发展。

3     �室内燃气管道设计施工中遇到的主要问
题及解决措施

3.1  设计“三同时”与现实的脱节 

燃气管道设施与给排水、强弱电等均为住宅

核心配套设施，但目前行业内普遍未落实设计“三

同时”要求，大部分住宅建筑的管线、水暖电由建

筑设计院整体统筹设计，却未包含燃气专业施工图

设计，甚至在初步设计或方案设计阶段并未考虑燃

气专业方案；燃气专业设计通常由市政或燃气热力

专业设计院单独承担，与建筑设计院分属两个独立

主体，加之项目建设节奏快，双方难以高效协同，

易出现管线冲突、外观不美观、使用不便等问题，

且建筑设计院提供给预制装配式构件厂家的图纸无

燃气相关说明，构件厂家因缺乏相关经验无法预留

安装条件，给后续燃气设计和施工带来诸多不确定

性，具体还会出现燃气立管与排水管支管冲突、与

电气开关插座间距不足、穿楼板孔洞与埋地电线冲

突等隐患。

解决措施：建筑设计院应提前介入燃气专业

设计，充分考虑建筑整体方案与燃气的协调，合理

预留燃气系统路由通道，统筹规划燃气立管、燃气

表的安装点位，兼顾表后管走向的合理性与美观

性，规避后期设计冲突及整改问题。专业燃气设计

院负责对接属地燃气公司，精准对接燃气供应需

求，结合当地燃气公司运维特点、按照相关技术标

准及规范，绘制典型厨房燃气设计标准图集，为建

筑设计院主体设计、预制构件厂家生产提供参考，

保障户内燃气设计规范统一及后期安装运维便捷安

全。典型厨房燃气设计标准图集如图1所示。

预制构件厂家应像建设单位和施工单位一样

配备燃气专业设计人员，掌握燃气专业规范、手册

等知识，否则便不知当构件中有暗埋和暗封燃气管

道时如何进行质量检测验收。虽然为“代工”加工

构件，但很难提供质量过硬高品质的产品。

建设工程的设计、主要结构构件的供应、施
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工等既是职责分工明确的阶段又是1个有机整体。

结构构件的生产要依据设计的施工详图大样，预制

构件又是施工前期的延伸，也算施工的一部分。要

使建设工程顺利进行，上下游衔接良好，都需要各

专业的密切配合。

3.2  高低位挂表方式的选择

燃气表高位挂表与低位挂表是住宅厨房常用

的两种安装形式，在空间利用、安全性能、使用维

护及美观性上存在显著差异。高位挂表设于厨房上

部区域，不占操作空间，不易碰撞、受潮，燃气泄

漏后易扩散，安全性较好，但查表、充值不便，施

工与维修难度较高。低位挂表多安装于橱柜内或下

部空间，查表、操作与维护便捷，管路布置简洁，

利于装修一体化，但占用下部空间，易受积水、油

污影响，通风条件较差，泄漏气体易积聚。两种方

式各有优劣，高位挂表安全性突出，低位挂表实用

性更强，工程中应结合规范要求、厨房结构、装修

方案及使用需求综合确定。

住宅厨房上部橱柜多为包覆吸油烟机的整体

吊柜，实际使用频率较低，而下部橱柜为日常高频

使用空间，且目前多采用整体定制橱柜，易与燃气

表安装产生相互影响、空间冲突。当前合肥市住宅

燃气表安装以低位挂表为主，但随着新材料应用、

智能化技术发展及抄表方式的不断改进，高位挂

表在安全性、空间利用及与装修一体化方面的优

势日益凸显。同时，装配式住宅墙体等构件中为燃

气表等智能设施预留的电源应提前对接好位置，预

留插座等，减少后期重新开槽。因此，宜在符合规

范要求的前提下，选择合适时机逐步推广高位挂表

应用，为 “好房子、好设计” 提供更加安全、合

理、多元的安装选择。

3.3  表后管过长影响橱柜及美观

在低位挂表安装方式中，若燃气表后管敷设过

长，不仅会增加造价和泄漏风险，还会与下部橱柜

柜体、抽屉、拉篮、洗碗机、微波炉、电磁炉及集成

灶等设施产生空间冲突，导致橱柜布局受限、内部

有效利用空间大幅减少。过长的表后管往往需要弯

曲绕行布置，既不利于橱柜内部规整设计，也易造

成柜体开孔过多、管线杂乱外露等问题，严重影响

厨房整体装修效果与美观性。同时，复杂的管线布

置还会增加后期检修、清洁及家电更换的难度，与现

代厨房整体化、简洁化的设计理念不相适应。

解决措施：采用高位橱柜内挂表+表后管暗埋

暗封美化（如图2所示），燃气管道采用暗埋与暗

封相结合敷设，严格遵循燃气规范，暗埋无接头、

气密合格、防腐通风，燃气表安装在通风良好的厨

房上部橱柜内，表后管分两路分别接至燃气热水器

与双眼燃气灶，管道暗埋于墙内或暗封在吊顶内，

仅灶前阀外露。该做法整洁美观、空间利用率高，

避免表后管杂乱影响橱柜与家电布置；同时安全性

更优，表位高位通风利于燃气扩散，暗埋暗封减少

碰撞、油污侵蚀，整体简洁规整，符合现代厨房安

全、美观、实用的设计要求。同时，装配式住宅暗

图1  典型厨房燃气设计标准图集
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埋在墙内的燃气管道应提前对接位置，预留好套

管，减少后期重新开槽。

3.4  新式户外集中挂表的再次重用

在高端住宅与装配式住宅一体化建设背景下，

建筑外立面与燃气管道系统的协同设计需统筹美观

性、安全性与工业化预制3大核心要素，实现建筑

形态与公用设施的有机融合。传统外露式燃气管道

敷设方式虽施工简便，但存在立面杂乱、视觉割裂

等问题，难以满足高端住宅品质化审美需求，同时

管道易受外界侵蚀与机械碰撞，存在安全隐患。采

用带孔大理石装饰一体化构造，将燃气管道隐匿于

外墙预制凹槽内，通过均匀排布的小孔满足燃气通

风与安全泄压要求，既保持外立面材质统一、肌理

完整，又显著提升建筑整体美学效果（如图3，图

4所示）。在装配式建造体系中，应强化前期构件

预制统筹，将带孔装饰面板、管道预埋凹槽与外墙

主体同步深化设计、工厂预制，精准预留管道安装

空间及通风孔位，规避现场开槽对结构完整性的破

坏；后期装配阶段需严格把控构件安装精度与管道

密闭性，强化节点防水、防腐及通风检测。该模式

以预制化、集成化思路实现功能与美学统一，为装

配式住宅燃气设施与建筑立面协同营造提供科学可

行的技术路径，在玻璃幕墙加金属板材外墙住宅中

采用优势更加明显。

4     �结语

本文以装配式住宅与建筑节能项目为研究对

象，系统分析了其对燃气管道工程设计、施工及运

维带来的多重影响。在建筑节能与装配式建造快速

推进背景下，新能源管线密集敷设压缩了燃气管道

布设空间，预制构件预埋特性与燃气设计介入滞后

的矛盾凸显，导致管线冲突、预留缺失、后期改造

困难等问题频发。户内燃气工程存在设计协同不

足、高低位挂表选型不合理、表后管过长影响橱柜

布局与美观等突出问题。针对上述现状，本文研究

提出强化建筑与燃气设计协同、预制构件厂家配备

燃气专业技术人员、优化高低位挂表应用、推广表

后管暗埋暗封敷设等措施，可有效降低建筑节能与

装配式建造对燃气管道安全运行的不利影响，实现

燃气系统与住宅建设的深度适配。研究成果可为

同类装配式节能住宅燃气管道协同设计、施工与

运维提供参考，助力提升住宅燃气工程安全性、美

观性与实用性。

图4  户外集中挂表+表后管（暗封）
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图3  户外集中挂表（暗封）
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